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1. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

Las disposiciones de cardcter general, las relativas a trabajos y materiales, asi como las recepciones de edificios
y obras anejas, se regirdn por lo expuesto en el Pliego de Cldusulas Particulares para contratos con la
Administracion Publica correspondiente, segun lo dispuesto en la Ley 9/2017, de Contratos del Sector PUblico
(LCSP).

2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

El presente Pliego de Condiciones Técnicas regula la ejecucién de las obras definidas en el proyecto

Las condiciones técnicas que se detallan en este Pliego, complementan a las mencionadas en las
especificaciones de la Memoria, Planos y Presupuesto, que tienen a todos los efectos valor de Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

El orden de prelacion entre los documentos de Proyecto, en caso de disparidad entre ellos, serd:

e Planos.
e  Memoria.
e Pliego.

e Presupuesto.
Organizacion.
El presente Pliego se ha ordenado de acuerdo con la estructura aprobada por la Asociacion de Entidades
Redactoras de Bases de Datos.
La estructura, por capitulos, de este Pliego es la siguiente:
Caracteristicas que deben reunir los materiales.
Parte | CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
- Cada uno de los capitulos incluidos en esta parte del documento se organiza en los siguientes apartados:
- 1.- Descripcién
- Especificaciones previas del elemento constructivo, necesarias para situarse dentro de la estructura general
de la Parte | del Pliego. En este apartado se define el dmbito al que van referidas las condiciones que se
van a exigir. Asi se conoce a qué unidades de obra afectan las condiciones técnicas que se exponen
posteriormente.
- Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Se indican las unidades y formas de medicién de las unidades de obra de este capitulo,

especificando todo aquello que incluye. Se definirdn los posibles modos de medicion.
- 2.- Prescripciones sobre los productos
- Caracteristicas y recepcion de los productos, que se incorporan a las unidades de obra

- En cada capitulo, o en su caso subseccién, la Parte | del Pliego establece, para los productos, equipos
y sistemas de la unidad de obra las condiciones de recepcidn, remitiendo a la Parte Il Condiciones
de recepcién de productos.

- Para aquellos productos que ostentan marcado CE obligatorio, se hace referencia a las condiciones
de recepcion, mediante el punto concreto de la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.

- Para aquellos productos que no ostentan marcado CE obligatorio, se especifican las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentaciéon vigente que les sea de aplicacion vy las
caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las minimas, y que deberdn incluirse como
parte del presente Pliego, en la documentacién de Proyecto, siempre y cuando el Proyectista lo
estime oportuno.

- Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

- Para algunas unidades de obra, se relacionan una serie de recomendaciones para el
almacenamiento, la manipulacién, gestion de residuos y conservacion en obra de los productos
hasta la ejecucion de la unidad de obra.

- 3.- Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Para algunas unidades de obra, el Pliego establece caracteristicas técnicas que, en su caso,

complementan a las minimas exigidas por la reglamentacién vigente que le sea de aplicacién.
- Condiciones previas: soporte

- Se establecen los requisitos previos a la ejecucion de la unidad de obra, asi como las caracteristicas

y limitaciones necesarias del soporte y su preparacion para la ejecucion adecuada del elemento.
- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Se especifican las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entfre el soporte y los
productos del elemento constructivo, que deben evitarse tanto para la buena ejecuciéon de la obra,
como para mantener la vida Util del edificio.

- Proceso de ejecucion
- Comprobaciéon del proyecto
- Se hace un recordatorio de aquellos aspectos relevantes para la ejecucion de la unidad de
obra, que deberdn verificarse con el proyecto.
- Ejecucioén
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- Se relacionan las condiciones que se cumplirdn en cada una de las fases de ejecucion de la unidad
de obra, para su correcta construccion.
- Gestion de residuos
- Se describen las condiciones, relativas a produccién y gestion de los diferentes tipos de residuos,
que se deberdn cumplir con el objeto de prevenir la incidencia ambiental de los mismos durante
las fases de ejecucion de la obra.
- Tolerancias admisibles
- Se establecen los criterios de admisién de la ejecucion de la unidad de obra correspondiente.
- Condiciones de terminacién
- En determinados casos se especifican los trabajos finales de acabado de la unidad de obra,
para que asi pueda considerarse su recepcion.
- Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
- Control de ejecucion
- Se establecen los puntos de observacién para la realizacion del control de la ejecucién de
la unidad de obra. En las inspecciones se comprobard que las diferentes fases de ejecucion
se ajustan a las especificaciones del proyecto o a las indicaciones de la direccion
facultativa. En su caso, se indican las comprobaciones a realizar para contemplar aspectos
medioambientales.
- Ensayos y pruebas
- En determinados casos se relacionan los ensayos y pruebas a efectuar, conforme a la
programacién de control o bien por orden de la direccion facultativa.
- Conservacion y mantenimiento
- En determinados casos se establecen indicaciones para la correcta conservacion y
mantenimiento hasta el dia de la recepcién de la obra.
- 4.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio ferminado
- Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
- Para algunas unidades de obra el Pliego establece las verificaciones y pruebas de servicio que deban
realizarse, previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la
legislacion aplicable, para comprobar las prestaciones finales del edificio.

PARTE Il CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
Esta parte se divide en dos secciones:
- 1.- Condiciones de recepciéon de los productos
- Contiene el desarrollo de las exigencias que establece el Codigo Técnico de la Edificacién, Parte |, Capitulo 2.
Condiciones técnicas y administrativas, articulo 7.2, control de recepcion en obra de productos, equipos y
sisfemas:
- - control de la documentacién de los suministros.
- - control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
- - control de recepcidén mediante ensayos.
- A continuaciéon se especifica cémo ha de hacerse la recepcién de un producto en funcién de que esté
afectado por la Directiva de Productos de la Construcciéon (marcado CE) o no.
- 2.- Relacién de productos con marcado CE
- En esta seccién se indican los productos a los que se les exige el marcado CE, detallando la fecha a partir de
la cual es obligatorio el marcado, las normas de aplicacion y el sistema de evaluacion de la conformidad.
- A continuacion, se incluye un listado de productos para los que se amplia la informacién, con las caracteristicas
a verificar.
- Todos los productos a los que se les exige el marcado CE y que aparecen en la Parte |. Condiciones de
ejecucion de las unidades de obra, estdn codificados para ser referenciados con precision al apartado
correspondiente de esta Parte |l

PARTE IIl GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION EN LA OBRA
Esta parte se organiza en los siguientes apartados:
- 1.- Descripcion
- Serelacionan las operaciones (para la gestion de residuos) contempladas en la presente Parte del Pliego.
- Criterios de medicién y valoracién de unidades
- Se indican las unidades, formas y fracciones de medicidn de los residuos de construccidn y demolicién.
- 2.- Prescripcion en cuanto a la ejecucion de la obra
- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas
- Se establecen los requisitos previos a la ejecucidon de las operaciones de gestion de residuos.
- Proceso de ejecucioén
- Ejecucioén
- Se relacionan las condiciones de manipulacién y almacenamiento de residuos, para su correcta
gestion. También se mencionan criterios para su minimizacion.
- 3.- Prescripcion en cuanto al aimacenamiento en la obra
- Se establecen las condiciones de almacenamiento, identificacion y retirada de residuos.
- 4.- Prescripcién en cuanto al control documental de la gestiéon
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- Serelacionan las obligaciones de los diferentes agentes intervinientes y especificaciones en cuanto al control
de la documentacion.

ANEJO 1: RELACION DE NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN LOS PROYECTOS Y EN LA EJECUCION DE
OBRAS

VALORACION
Formas de valoracion de las distintas unidades de obra

Con cardcter general, aplicando los precios del proyecto sobre la medicién real. El criterio se detalla en los
pertinentes capitulos.

Formas de abono de las partidas alzadas

Las unidades de obra, que sean necesarias realizar durante la ejecucion de las obras, y no figuren de forma
expresa en el proyecto, se valorardn en cuanto resulte de aplicacién, en los costes elementales fijados en la
descomposicion de los precios de las partidas integrantes del proyecto y, en cualquier caso, en los costes que
correspondiesen a la fecha en que tuvo lugar la adjudicacién (articulo 158 del RGLCAP).

A los efectos de este Ultimo caso, se tomardn como precios maximos los establecidos en el cuadro de precios
del IVE del afo en que haya sido adjudicada la obra. Los nuevos precios se verdn afectados, de la baja de
adjudicacion.

2.1. DESCRIPCION DE LA OBRA

La actuacién comprende una serie de actuaciones interiores que no afectan al exterior del edificio ni a su
integracién en la frama urbana circundante.

Descripcion de la solucién adoptada

Tal como se ha expuesto en el Programa Funcional, el presente proyecto tiene por objeto la adecuacion del
edificio preexistente de la Facultad de Matemdticas de la Universitat de Valéncia, construido en 1983,
mediante una serie de ajustes razonables que permitan alcanzar el cumplimiento de la normativa vigente,
principalmente en materia de seguridad en caso de incendio, accesibilidad y adecuacion estética de
espacios comunes, con el fin de legalizar la actividad desarrollada en el edificio y obtener el titulo habilitante
requerido.

Las actuaciones contempladas en este proyecto se han definido a partir de la deteccidén de los principales
incumplimientos normativos existentes y de la propuesta de soluciones correctoras, revisadas y consensuadas
con el Servicio de Unidad Técnica (SUT) de la Universitat de Valéncia. Dichas actuaciones son las siguientes:

1. Sectorizacion y compartimentacion de escaleras existentes, en todas las plantas, mediante su
transformacién en escaleras protegidas, con objeto de garantizar recorridos de evacuaciéon
adecuados y la no propagacion vertical del fuego.

2. Modificacién de los recorridos de evacuacion, incluyendo:
o Retranqueo de puertas de aulas y aseos que invaden recorridos.

o Incorporacién de nuevas puertas entre aulas de informdtica lll y IV para generar evacuaciones
alternativas dentro de las distancias admisibles.

o Reestructuracion de tabigues y pasillos en plantas docentes.

3. Modificacion de puertas de aseos adaptados, fanto en su apertura como en su posicion, para evitar
interferencias con la sobrepresion de escaleras protegidas y mejorar la accesibilidad.

4. Reubicacién y redisefio de accesos a escaleras protegidas, adaptando sus recintos para incluir
ascensores, incorporar patinillos técnicos de sobrepresion, y asegurar compatibilidad con elementos
existentes (lucernarios en cubierta, instalaciones verticales, etc.).

5. Instalacién de sistemas de sobrepresidon en escaleras protegidas, mediante la creaciéon de patinillos
técnicos y ubicacién de equipos en cubierta, conforme a la normativa vigente.

6. Sustitucion de carpinterias interiores recayentes a zonas comunes para unificar imagen y resolver
interferencias normativas en evacuacion. Las nuevas carpinterias de acceso a aulas serdn con “ojo de
buey”.

7. Revestimientos y acabados interiores en zonas comunes y pasillos:
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o Alisado de gotelé, aplicacion de texturglas y pintura, en general todas las plantas.

o Instalacion de frentes de HPL en planta baja y frentes de ascensores de todas las plantas para
evitar demolicién de cerdmicos existentes.

Colocacién de nuevos falsos techos en diferentes zonas comunes del edificio:

o Techo lineal de madera en zonas comunes planta baja y halls / pasillos alrededor de atrios en
el resto de plantas.

o Techo metdlico lineal tipo “Gabelex” en pasillos secundarios de plantas superiores.
o Techo continuo de yeso laminado en escaleras.

Sustitucién de luminarias obsoletas por nuevas luminarias LED en halls y pasillos, con mejora de la
eficiencia energética.

Reforma y ampliaciéon de aseos accesibles, garantizando doble transferencia y cumplimiento de
dimensiones segun DB-SUA.

Sustitucion y adaptacion de puertas cortafuegos, adoptando soluciones de hoja Unica cuando las
condiciones espaciales lo exigen.

Elevacién de barandillas en atrios hasta alcanzar una altura de 1,10 m, conforme a los requerimientos
del CTE.

Instalacidn de sistema de deteccidn de incendios en todas las zonas comunes, en cumplimiento de las
exigencias actuales de proteccidon activa.

Reconfiguracién del acceso al Salén de Grados, con sustitucién de puerta de vidrio de vaivén,
incorporacion de rampa adaptada al podio y reorganizaciéon del espacio afectado.

Reubicaciéon o adaptacion de elementos adyacentes a nuevas puertas, como interruptores, BIEs,
radiadores, pupitres o podios.

Adecuacién de la accesibilidad en la zona de pizarra de cuatro aulas de planta baja consistente en:

o Eliminaciéon completa del podio o estrado existente, con adecuacién de elementos afectados
(nuevo pavimento a cota del suelo, adecuacién de encuentros con paredes...).

o Retirada de pizarra existente y adecuacioén de las instalaciones existentes en pared (luminarias,
etc.) para la incorporacion de pizarra especial adaptada, tipo guillotina (no incluidas pizarras
en este proyecto).

o Adecuacion de falso techo para las nuevas pizarras, de mayor altura, consistentes en la
elevacién de la altura del falso techo, pegado a forjado, de una franja de unos dos metros,
correspondientes con el podio preexistente. Con adecuacién de las luminarias existentes en
el nuevo techo.

Ajustes especificos en la sectorizacion vertical de planta casetén, para evitar interferencias con
lucernarios existentes.

Estas actuaciones suponen una adecuacion general del edificio a los requerimientos actuales, principalmente
en lo referente a la seguridad ante emergencias, en concreto en caso de incendio, atendiendo tanto a las
condiciones técnicas como a las limitaciones inherentes a su estado preexistente, considerdndose ajustes
razonables que mejoran la seguridad del edificio existente.

Igualmente, suponen una renovacion estética de las zonas comunes del edificio.

EDIFICIO EXISTENTE

Edificio aislado rectangular, de 53.3 x 23.2 m y é alturas (PB+4+casetdn). Estructura de pilares y forjados de

hormigdn armado formada por 3 crujias de 8 vanos de 7,50 m de luz.

El edificio tiene un nicleo de escalera abierta y ascensores, y otro nicleo de escaleras. Ademds de un hueco
central abierto hasta el casetén.

TRABAJOS A REALIZAR:
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e Demoliciones interiores:
Desmontaje de las instalaciones en paredes y techos de la zona de actuacion.
Levantado de carpinterias interiores de la zona de actuacion.
Demolicién de tabiqueria en apertura de huecos o reubicacién de los mismos.
Levantado de tarimas de terrazo en aulas.
Demolicién de tramo inicial de escalera 2, para modificacion de su recorrido.
o Levantado de barandilla en zonas de actuacion.
e Particiones:
o Nueva sectorizacion realizada con tabiqueria en seco de placa de yeso Foc.
o Nuevas tabiquerias en seco de placa de yeso laminado.
e Carpinteria:
o Carpinteria interior de madera segun criterio de la propiedad, abatibles y correderas.
o Carpinteria de sectorizacion El, en accesos a escaleras y cuartos de instalaciones.
o Cerragjeria en pasamanos, barandillas y recrecido de pasamanos en barandillas existentes.
o Pavimento-lucernario El en hueco doble altura de planta 3, pisable.

O O O O O

e Suelos:
o Reposicidn de pavimentos cerdmicos.
e Techos:

o Falso techos contfinuos en interior de escaleras, y desmontables de madera para
mantenimiento en halls y desmontables metdlicos en pasillos interiores.
e Revestimientos verticales.
o Revestimiento cerdmico en cuartos hUmedos.
o Pintura pldstica con texturglass en pasillos y halls en general.
o Pintura pldstica en el resto.
o Panelado HPL en planta baja y frente de ascensores.
e Instalaciones: (readecuaciéon de las instalaciones)
o Reubicacién de los radiadores.
o Reubicacién de mecanismos, luminarias, cuadros eléctricos, proyectores, etc.. en reubicacion
de puertas.
o Desmontaje y montaje de instalaciones para realizar los trabajos de acabados en zonas
comunes.
o Instalaciones de fontaneria y saneamiento en aseos por adecuacion.
o Instalaciones en techos de zonas comunes.

2.2. PARTE I. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

2.2.1. ACTUACIONES PREVIAS

DERRIBOS DE PARTICIONES Y CARPINTERIA
Descripcion
Demolicién de particiones y carpinterias de un edificio.
Criterios de medicién y valoracién de unidades
Metro cuadrado de demolicion de:
- Tabique.
- Fdbricas.
- Carpinteria de grandes dimensiones.
Metro cUbico de demolicion de:
- Fdbricas de ladrillo macizo.
Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de RCDs y carga, sin fransporte a vertedero.
- Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de RCDs y carga.
Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Antes de abrir huecos, se comprobard los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de
los mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargard el
mismo, apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuaciéon se adintelard el hueco antes de
proceder a la demolicién total.
Proceso de ejecucién

Ejecucidn

ULV-004 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 6



Al findlizar la jornada de trabajo, no quedardn muros que puedan ser inestables. El orden de demolicion se
efectuard, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicion se realice practicamente al mismo
nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o
vuelquen.

Levantado de carpinteria y cerrgjeria:

Los elementos de carpinteria se desmontardn antes de realizar la demolicidon de las fdbricas, con la finalidad
de aprovecharlos, si asi estd estipulado en el proyecto. Se desmontardn aquellas partes de la carpinteria que
no estdn recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecdnicos, se separardn las partes
de la carpinteria que estén empotradas en las fdbricas. Se retirard la carpinteria conforme se recupere. Es
conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del
dintel y, a no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones
que nos obliguen a apearlos. Los cercos se desmontardn, en general, cuando se vaya a demoler el elemento
estructural en el que estén situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se
estd demoliendo, no se afectard la estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se
dispondrdn protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

Demolicién de tabigues:

Se demolerdn, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el
forjado haya cedido, no se quitardn los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se
derribardn de arriba hacia abagjo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con
rozas verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hard por encima del punto de gravedad. En el caso
de tabiqueria de entramado autoportante, deberd desmontarse en el orden inverso al que fue montada.
Apertura de huecos:

Se evacuardn los RCDs producidos y se terminard del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en un
forjado, se apeard previamente, pasando a continuacién a la demolicién de la zona prevista, arriostrando
aquellos elementos.

LEVANTADO DE INSTALACIONES
Descripcion

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacién,
etc.) y aparatos sanitarios.

. o s

Criterios de medicién y valoracién de unidades
Metro lineal de levantado de:

- Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

- Tubos de calefaccién vy fijacion.

- Albanales.

- Tuberias de fundicién de red de riego (levantado y desmontaije).

- Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.
Unidad de levantado de:

- Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, banera, ducha. Incluyendo accesorios.

- Radiadores y accesorios.
Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

- Todas las unidades de obra incluyen en la valoracién la retirada de RCDs y carga, sin transporte a vertedero.
Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Se tendrdin en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberdn neutralizarse las instalaciones
de agua y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciardn primero los
depdsitos, tuberias y demds conducciones de agua. Se desconectardn los radiadores de lared. Antes de iniciar
los trabajos de demolicién del albanal se desconectard el entronque de éste al colector general, obturando
el orificio resultante.
Proceso de ejecucion
Ejecucién
Se tendrdin en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
En el caso en que se prevea la reutilizacién de los equipos industriales y de la maquinaria, es necesario que
personal especializado haga el desmontaje de los equipos.
En general, se desmontardn sin frocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y
aparatos sanitarios. El froceo de un elemento se redlizard por piezas de tamano manejable por una sola
persona.
Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacién de material:
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Se vaciardn primeramente los depdsitos, tuberias y demds conducciones. Se levantardn los aparatos
procurando evitar que se rompan.

Levantado de radiadores y accesorios:

Se vaciardn de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.

Demolicién de equipos industriales:

Se desmontardn los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin
afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.

Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:

Se vaciard el agua de la tuberia. Se excavard hasta descubrir la tuberia. Se desmontardn los tubos y piezas
especiales que constituyan la tuberia. Se rellenard la zanja abierta.

DERRIBO DE CUBIERTAS

Descripcion

Trabajos destinados a la demolicién de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.
Demoliciones puntuales, controlada para realizar apertura de huecos en fachada,

Criterios de medicidn y valoracién de unidades
Metro cuadrado de demolicion de:
- Derribo de cubierta.
Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicidon de una cubierta se comprobard la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y la
carga de los mismos. Se comprobard el estado de las correas.

Se derribardn las chimeneas y demds elementos que sobresalgan de la cubierta, previa disposicién de
andamiaje sélido, asi como los falsos techos e instalaciones suspendidas antes de proceder a la demolicién de
la cubierta.

Se tapardn, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para
prevenir posibles obturaciones.

Proceso de ejecucidn

Ejecucién

Se tendrdin en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

La cubierta se ha de desmontar desde las capas situadas mds al exterior hacia las interiores.

Demolicién de material de cobertura:

Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar las tejas, se
hard de forma simétrica respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros, siguiendo el sentido
descendente.

Se acopiardn evitando roturas y favoreciendo su almacenagje y transporte para reaprovechamiento.

DEMOLICION DE REVESTIMIENTOS
Descripcion
Demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos.
Criterios de medicién y valoracion de unidades
Metro lineal:
- Demolicién de peldano.
Metro cuadrado de demolicion de:
- Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de RCDs y carga, sin tfransporte a vertedero.
Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobard que no pasa ninguna instalacién, o que en caso de pasar
estd desconectada. Antes de la demolicidn de los peldanos se comprobard el estado de la béveda o la losa
de la escalera.

Proceso de ejecucidn
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Ejecucién

Se tendrdin en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Demolicién de techo suspendido:

Los cielos rasos se quitardn, en general, previamente a la demolicién del forjiado o del elemento resistente all
que pertenezcan.

Demolicién de pavimento:

Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin
demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni debilitar las bévedas, vigas y viguetas.
Demolicién de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demolerdn a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su
aprovechamiento, en cuyo caso se desmontardn antes de la demolicidon del soporte.

Demolicién de peldainos:

Se desmontard el peldaineado de la escalera en forma inversa a como se colocard, empezando, por tanto,
por el peldaio mds alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldano. Si hubiera zanquin,
éste se demolerd previamente al desmontaje del peldaio. El zbcalo se demolerd empezando por un extremo
del paramento. Se acopiardn convenientemente las piezas desmontadas, para promover la reutilizaciéon de
los elementos resultantes.

2.2.2. ESTRUCTURAS

e Acero laminado en vigas
e Ignifugacién estructura hormigén.

ESTRUCTURAS DE ACERO

Descripcion

Elementos metdlicos necesarios para realizar los refuerzos de particiones y lucernarios.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:
Kilogramo:

- Acero laminado, todos los perfiles, especificando clase de acero, segun planos de estructura de proyecto. Incluye la
p.p. de acabado de proteccion (imprimacion, manos infermedias y acabado), nUmero de manos y espesor de cada
una. Medido Unicamente el peso del tedrico del perfil segun proyecto.

- Proteccién confra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y espesor; ademds, en
pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacién y tratamiento de juntas (si procede).

Metro cuadrado

- Proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y espesor; ademds, en
pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede). Medido
en proyecciéon horizontal quedando incluido en esta medicion la aplicaciéon en pilares y cantos y perimetros de perfiles.

Mallas espaciales:

- Acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero vy tipo de perfil; incluyendo terminacién de los
extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los
hay).

- Un?zj)od de nudo de apoyo especificando fipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos o placa de anclaije (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacion con grias.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nUmero de
los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo;
especificando equipos de elevacién y tiempo estimado en montaje “in situ™.

- Unidad de montaje en posicion acabada.

En los precios unitarios anteriores, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de
obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la
posicion de trabajo y elevacién del material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoraciéon que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepciéon de productos. Comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10025-
2:2020 “Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas de
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suministro de los aceros estructurales no aleados.”, UNE-EN 10210-1:2007 “Perfiles huecos para construccion,
acabados en caliente, de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.” y
UNE-EN 10219-1:2007+ERRATUM:2010 “Perfiles huecos para construccion soldados, conformados en frio de
acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.”

Los tipos de acero podrdn ser $235, S275 y S355; para los productos de UNE-EN 10025-2:2020 se admite también
el tipo S450; en el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos aceros podrdn ser
de los grados JR, JOy J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse:

-la relacién entre la tensidn de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20.

-el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65xOS0 serd
superior al 15%.

-la deformacién correspondiente a la tensidon de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al
limite eldstico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier ofro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que la
temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la
minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el caso
de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles
de ejecucién, etfc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algun proceso capaz de modificar su estructura metalogrdfica
(deformacion con llama, fratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales
pertinentes.

-Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1). Estos aceros podrdn ser
de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.92 normalizadas por ISO; en el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus
caracteristicas mecdnicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlard el
apriete.

-Materiales de aportacién. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacién serdn en todos los
casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de
aportacién debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE-EN 10025-2:2020 deben suministrarse con inspeccién y ensayos,
especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos
suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar
al fabricante el tipo de documento de inspeccién requerido conforme a UNE-EN 10204:2006 “Productos
metdlicos. Tipos de documentos de inspeccidén.” (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible
utilizando métodos tales como la pintura, el froquelado, el marcado con ldser, el cddigo de barras o mediante
etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera
aplicable, la condicién de suministro mediante su designacion abreviada (N, conformado de normalizacién;
M, conformado termomecdnico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el
pedido.

Los productos especificados por UNE-EN 10210-1:2007 “Perfiles huecos para construccién, acabados en
caliente, de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.”, UNE-EN 10210-
2:2020 “Perfiles huecos de acero acabados en caliente para construccidén. Parte 2: Tolerancias, dimensiones y
caracteristicas del perfil."”; y UNE-EN 10219-1:2007+ERRATUM:2010 “Perfiles huecos para construccion soldados,
conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.” y UNE-
EN 10219-2:2019 “Perfiles huecos de acero soldados conformados en frio para construccion. Parte 2:
Tolerancias, dimensiones y caracteristicas del perfil.”, deben ser suministrados después de haber superado los
ensayos e inspecciones no especificos recogidos en UNE-EN 10021:2008 “Condiciones técnicas de suministro
generales para los productos de acero.” con una testificacién de inspeccién conforme a la norma UNE-EN
10204:2006 “Productos metdlicos. Tipos de documentos de inspeccidn.”, salvo exigencias confrarias del
comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento
adecuado y duradero, como la aplicacion de pintura, punzonado o una etfiqueta adhesiva en la que se
indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos
se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.
Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segun UNE-
EN 10021:2008 "Condiciones técnicas de suministro generales para los productos de acero.”.

Si se suministran a fravés de un fransformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningun
cambio, la documentacién del fabricante como se indica en UNE-EN 10204:2006 “Productos metdlicos. Tipos
de documentos de inspeccién.”, acompanada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma
que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentaciéon y los productos; si el transformador o
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infermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar
un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer qué tipo de documento solicita, si requiere alguno y, en
consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica o no especifica; en base a una inspeccidén no
especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de conformidad con el
pedido o una testificacién de inspeccidn; si se solicita una testificacion de inspeccién, deberd indicar las
caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en
el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccién
especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion
tipo 3.1 & 3.2 segun la norma UNE-EN 10204:2006, y si no estd definido en la norma del producto: la frecuencia
de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras y probetas, los métodos de
ensayo v, si procede, la identificacién de las unidades de inspeccidn El proceso de control de esta fase debe
contemplar los siguientes aspectos:

En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones PUblicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la fraza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del
presente Pliego, se tratardn como productos o materiales no conformes.

Cuando en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de
origen del material (por ejemplo, el valor méximo del limite eldstico en el caso de cdlculo en capacidad), se
establecerd un procedimiento de control mediante ensayos.

Cuando se empleen materiales que por su cardcter singular no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se
podrdn utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

serie IPN: UNE-EN 10024:1995 “Productos de acero laminados en caliente. Seccién en | con alas inclinadas.
Tolerancias dimensionales y de forma”

series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994 “Perfiles | y H de acero estructural. Tolerancias dimensionales y de forma”
serie UPN: UNE 36522:2018 “Productos de acero. Perfiles en U normal (UPN) laminados en caliente. Dimensiones
y masas.”

series L y LD: UNE-EN 10056-1:2017 (Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural. Parte 1:
Medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural. Parte 2:
tolerancias dimensionales y de forma.)

tubos: UNE-EN 10219-1:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro); y UNE-EN 10219-2:2019 (parte 2:
tolerancias, dimensiones y propiedades de seccion.)

chapas: UNE-EN 10029:2011 “Chapas de acero laminadas en caliente, de espesor igual o superior a 3 mm.
Tolerancias dimensionales y sobre la forma”.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento y depésito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma sistemdtica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc.,
se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje
se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la
estructura y para no dafnar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese
necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la
elevacién o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que
haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume
que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestiéon se
rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccién (hormigdn, fdbricas, etc.) que hayan de actuar como soporte
de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas
posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.
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Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante cunas de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acuiadas se procederd a la colocacion del niUmero conveniente de
vigas de la planta superior y entonces se alineardn y aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fdbrica, se limpiardn y
rellenardn, retacando, con mortero u hormigdn de cemento Portland y drido, cuya mdxima dimensidon no sea
mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacidon no menor que 1:2. La consistencia
del mortero u hormigdn de relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd
fluida hasta espesores de 5 cm y mds seca para espesores mayores.

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia
no se pintardn y recibirdn una limpieza y el fratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una zona
de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadurg; si se precisa una proteccién temporal se pintardn
con pintura facilmente eliminable, que se limpiard cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en
contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintardn estos elementos para evitar su
oxidacion; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su proteccidn con lechada de
cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo,
plomo, cobre) que le pueda originar corrosidon electroquimica; también se evitard su contacto con materiales
de albanileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar
corrosidon quimica.

Proceso de ejecucién

. Ejecucién

- Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico vy, solamente si este no es
posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos
de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos pldsticos.

A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas vy llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefo para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.
Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por
debajo de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio serdn los
especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforaciéon: los agujeros deben realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor
nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensidn minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.
Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la
falta de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superard
los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podrdn utilizarse cuias y forros de acero inoxidable, no debiendo
utilizarse mds de tres en cualquier punto que podrdn fijarse mediante soldaduras en dngulo o a tope de
penetraciéon parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los indicados en el proyecto o autorizados por la direcciéon facultativa, que se
realizardn por el procedimiento establecido.

- Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluird todos los detalles
de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso
y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar; todo ello segun la documentacion de taller
especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO 4063:2011 Soldeo y técnicas
conexas. Nomenclatura de procesos y nimeros de referencia.”.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma
UNE-EN 287-1: UNE-EN ISO 9606287-1:2017 "“Cudlificacién de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 1: Aceros.”;
cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a
soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo,
y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin
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danfar la pieza; se debe considerar la utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad
de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en dngulo,
a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucién para alcanzar un nivel de calidad andlogo a
ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién de los procedimientos habituales se cumplirdn
las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de defectos
de cada pasada antes de la siguiente.

- Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustardn a las especificaciones de los apartados 10.4.1
a 10.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una
llave normal sin brazo de prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde
los tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se
realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de
inyeccién, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracidén geométrica.
Recepcidon de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales
metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizéindose su envio
ala obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente
los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

- Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en faller como es aconsejable,
los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la
obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han de
verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto
siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de redalizar los planos de
taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto el control en esta fase se reduce a verificar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de
las etapas de construccién, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones
realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las uniones atornilladas se comprobard el apriete
con los mismos criterios indicados para la ejecuciéon en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuardn
los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacién”; todo ello
siguiendo las especificaciones de la documentacién de montaje recogida en el apartado 12.5.1 de CTE DB SE
A.

o Tolerancias admisibles

Los valores mdéximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin
acuerdo especial, son las recogidas en el Capitulo 11 de CTE DB SE A, agrupadas para las dos etapas del

proceso:
Apartado 11.1, tolerancias de fabricacién
Apartado 11.2, tolerancias de ejecucién.
. Condiciones de terminacién

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccion, se preparardn las superficies reparando todos
los defectos detectados en ellas, ftomando como referencia los principios generales de la norma UNE-EN ISO
8504-1:2020 “Preparacién de sustratos de acero previa a la aplicacién de pinturas y productos relacionados.
Métodos de preparaciéon de las superficies. Parte 1: Principios generales.”, particularizados por UNE-EN ISO 8504-
2:2020 (parte 2, preparacién para limpieza por chorreado abrasivo), y por UNE-EN ISO 8504-3:2020 (parte 3,
para limpieza manual y con herramientas motorizadas).

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se
protegerdn con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiardn sin pintar, extendiendo este
fratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacion. Se redlizard de acuerdo con UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacién si se produce, y con agujeros de venteo o purga
si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben
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limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes
de ser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacién del producto
y proteccidn posterior durante un tiempo; si se aplica mds de una capa se usard en cada una sombra de color
diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacién. Para el tratamiento de estos elementos se considerard su material y
el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su
clasificacién contra la corrosion.

) Control de ejecucidn, ensayos vy pruebas

Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:

- Control de calidad de la fabricacién:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentaciéon de fabricacién serd elaborada por el taller y deberd
contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccién. Esta
documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la
especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos
de fabricacién, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobard que cada operacion se realiza en el
orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacién posee la
cudlificaciéon adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de frazado que permita identificar el origen de
cada incumplimiento.

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia
y situacién, tamano y posicién, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se
indicard si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacion de las
soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; el alcance de esta inspeccion se realizard de acuerdo
con el articulo 10.8.4.1 del CTE DB SE A, teniendo en cuenta, ademds, que la correccidn en distorsiones no
conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zonag; se deben especificar los criterios de
aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las
originales; para ello se puede tomar como referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define tres niveles de calidad,
B,CyD.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unidén debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podrdn corregirse, debiendo
volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones con tornillos pretensados se realizardn las inspecciones
adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es posible efectuar ensayos de los elementos
de fijacion tras completar la unidn, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se especificardn los requisitos
para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el fratamiento de
proteccién en las uniones mecdnicas, se realizard una inspeccién visual de la superficie para comprobar que
se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobard, al
menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segun uno de los métodos de UNE-EN ISO
2808:2007, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habrd mds de una lectura por componente
inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se tratardn y
ensayardn de nuevo.

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje serd elaborada por el montador y debe
contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién segin
las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccion
facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que
las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobard que cada operacién se realiza en el orden y con
las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cudlificaciéon
adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

. Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados
por las entidades de control de calidad de la edificacion y los laboratorios de ensayos para el control de
calidad de la edificacién previstos en el articulo 14 de la Ley 38/1999 de Ordenacion de la Edificaciéon, que
cumplan los requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010 de 31
de marzo.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad
deberdn presentar a la direccion facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan de
inspeccion de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacién de materiales y actividades objeto de conftrol y relacién de actuaciones a efectuar durante el
mismo (fipo de ensayo, inspecciones, efc.).
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Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicaciéon, en su caso, de actividades a
subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucién de la obra.
Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que
efectle el control externo de la ejecucion.

Designacién de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de
materiales como de los productos o de la ejecucién, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia
obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccion visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van enfrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar
pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que
se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de
acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia
en este tipo de trabagjos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos
(Adaptados del articulo 23.2 del Cédigo Estructural):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexién.

2.2.3. CUBIERTAS
e Reparacion de cubierta actuaciéon puntual.

CUBIERTAS PLANAS

Descripcion

Dentro de las cubiertas planas podemos enconfrar |os fipos siguientes:
- Cubierta no transitable con acabado de grava.

Metro cuadrado:

- Cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccion horizontal, incluyendo sistema de formacion de pendientes,
barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacion, capa de proteccion y
puntos singulares (evacuaciéon de aguas, juntas de dilatacién), incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas
y limpieza final.

Criterio de medicién medida en proyeccidn horizontal.

Se incluye siempre p.p. mimbeles de acero galvanizado, remates laterales, perfiles de borde, y otros elementos
especiales con bandas de refuerzo, mermas y solapos. Rebosaderos perimetrales en nUmero segun CTE, diseio
de proyecto, a elegir por la D.F. Cazoleta sifonica, sumidero de PVC, rejilla de proteccion de acero inoxidable
si es el caso, sellado de juntas y limahoyas con masilla eldstica a base de resina epoxi y caucho, a elegir por la
DF. Conexién a bajante.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida
la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.1.2 se comprobard que las propiedades higrotérmicas de los productos
utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A,
emisividad ¢, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico
Cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente
térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que
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componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m?2.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:

Podrd realizarse con hormigones aligerados u hormigones de dridos ligeros con capa de regularizacién de
espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida
estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte |, Relacién de
productos con marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacion de pendientes podrd redlizarse a partir de tabiques
constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida
machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes, y una constitucion adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

La superficie serd lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la Idmina impermeabilizante.

Se comprobard la dosificacion y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4.1):
Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

Las de altas prestaciones: Idminas auxiliares o de betun modificado con armadura de aluminio, Idmina de PVC,
ldmina de EPDM. También pueden emplearse ofras recomendadas por el fabricante de la Idmina
impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o
compatible con ella.

-Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido,
poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesién y una
estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones mecdnicas. Las
principales condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento,
imputrescibilidad, baja higroscopicidad y minima absorcidén de agua en caso de ser colocado en cubiertas
invertidas.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia
térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Su espesor se determinard segun las exigencias del CTE DB HE 1.

Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las cdmaras utilizados para aplicaciones acusticas se
caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPas/m2. Se comprobard que se corresponde con la
especificada en proyecto.

-Capa de impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacién puede ser de Idminas de betin modificado y bituminosos modificados; de poli (cloruro
de vinilo) plastificado; de etileno propileno dieno mondémero, etc.

Deberd soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accién de microorganismos y prestard la
resistencia al punzonamiento exigible.

-Capa separadora:

Deberdn utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento vy las Idminas impermeabilizantes o
alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podrdn ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster,
polipropileno o films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro orgdnico saturado. Cuando
exista riesgo de especial punzonamiento estdtico o dindmico, ésta deberd ser también antipunzonante.
Cuando tenga funcién antiadherente y antipunzante podrd ser de geotextil de poliéster, de geotextil de
polipropileno, etfc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacién y resistencia a punzonamiento) se utilizardn fieltros
antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacion y la inferior
antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacion impermeable).

-Capa de proteccion (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitrdn de hulla, derivados del alquitrdn como brea o productos
quimicos con efectos repelentes de las raicesincluido en el sistema de impermeabilizacion. En las cubiertas
gjardinadas la impermeabilizacion debe ser resistente a la perforacién de raices puesto que las capas
denominadas “anti-raices” no ofrecen hermeticidad frente a las raices, Unicamente dificultan a corto plazo la
perforacion.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias extranas y arena de rio con
granulometria continua, seca y limpia y tamano mdéximo del grano 5 mm.
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Complejos geosintéticos o capas separadoras en cumplimiento con la norma UNE EN 13252:2017.

Tierra de plantacién: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena
de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno
expandido en bolas o vermiculita. Debe ser un medio idéneo para la plantacién prevista y garantizar la
correcta filtracién de agua de lluvias a largo plazo.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podrdn utilizar gravas procedentes de machaqueo.
La capa de grava debe estar limpia y carecer de sustancias extranas, y su tamano, comprendido entre 16 y
32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocardn losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa
superficial de mortero, terrazo, drido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

-Sistema de evacuaciéon de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde
superior. Deben estar provistos de un elemento de proteccion para retener los sdlidos que puedan obturar la
bajante.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregaciéon vy
contaminacién, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los
valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones
particulares de ejecucioén.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de cdiculo, los valores obtenidos vy la justificacién de los cdlculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

o Condiciones previas.

El forjiado garantizard la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema
y gquimica con los componentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estardn terminados.

Ambos soportes serdn uniformes, estardn limpios y no tendrdn cuerpos extranos.

o Compatibilidad entre los productos, elementos vy sistemas constructivos

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o
compatible con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitard el contacto de las [dminas impermeabilizantes bituminosas, de pldstico o de caucho, con petrdleos,
aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con
la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizardn en la misma membrana de impermeabilizacion materiales a base de betunes modificados y
no modificados.

No se utilizard en la misma Idmina oxiasfalto con ldminas de betin plastdbmero (APP) que no sean
especificamente compatibles con ellas.

Se evitard el contacto entre [dminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfdlticos, salvo que el PVC
esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitard el contacto entre Idminas de policloruro de vinilo plastificado, betunes asfdlticos y las espumas rigidas
de poliestireno o las espumas rigidas de poliuretano.

Segun el CTEDB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material
compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice.

-Capa separadora:

Para la funcidén de desolidarizacion se utilizardn productos no permeables a la lechada de morteros vy
hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes
situaciones: bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte
en sistemas no adheridos.

ULV-004 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 17



Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucion

. Ejecucién

- En general:

Se suspenderdn los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este
Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los
trabajos se dan estas condiciones, se revisardn y asegurardn las partes realizadas. Con temperaturas inferiores
a 5 °C se comprobard si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se
protegerdn los materiales de cubierta en la interrupcion en los trabajos. Las bajantes se protegerdn con
paragravillas para impedir su obstruccidn durante la ejecucion del sistema de pendientes.

- Sistema de formacién de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustard a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacién de la formacién de pendientes quedard
condicionada a la capacidad de regulacidon de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se
rebajard alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacidon de pendientes estard comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de
exceder el mdaximo, se recurrird a una capa de difusidbn de vapor y a chimeneas de ventilacién. Este espesor
se rebajard alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de pendientes serd como
minimo de 2 cm. La cdmara de aire permitird la difusién del vapor de agua a través de las aberturas al exterior,
dispuestas de forma que se garantice la ventilacion cruzada. Para ello se situardn las salidas de aire 30 cm por
encima de las entradas, disponiéndose unas y ofras enfrentadas.

El sistema de formacién de pendientes quedard interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las
juntas de dilatacion.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del
sistemna de formaciéon de pendientes, ascenderd por los laterales hasta alcanzar la cota de la ldmina
impermeabilizante.

Cuando se empleen ldminas de bajas prestaciones, no serd necesaria soldadura de solapos entre piezas ni
conlaldminaimpermeable. Si se emplean [dminas de altas prestaciones, serd necesaria soldadura entre piezas
y con la ldmina impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo vy los laterales
de la capa de aislante térmico.

Se aplicard en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos
en las especificaciones de aplicacién del fabricante.

- Capa separadora:

Deberd intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la ldmina impermeable.
En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondrdn piezas
simplemente solapadas sobre la Idmina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este ird
tratado con impregnacién impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireaciéon, ésta quedard abierta al exterior en el
perimetro de la cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacién cruzada (con aberturas en el peto o por
interrupcion del propio pavimento fijo y de la capa de aireacion).

- Aislante térmico/Absorbente acustico:

Se colocard de forma continua y estable, segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.

- Capa de impermeabilizacién:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacion, el soporte cumplird las siguientes condiciones: estabilidad
dimensional, compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie limpia y carente de
particulas sueltas, lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y
masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la impermeabilizacion deben prepararse con enfoscado
maestreado y fratasado para asegurar la adherencia y estanquidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.4, las [dminas se colocardn en unas condiciones térmicas ambientales
gue se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

Se interrumpird la ejecucién de la capa de impermeabilizacién en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacion se colocard en direccion perpendicular a la linea de mdxima pendiente. Las distintas
capas de impermeabilizacion se colocardn en la misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedardn a
favor de la corriente de agua y no quedardn alineados con los de las hileras contiguas.
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Cuando la impermeabilizacion sea de betunes modificados y la pendiente sea mayor de 15%, se utilizardn
sistemas fijados mecdnicamente. Si la pendiente estd comprendida entre el 5y el 15%, se usardn sistemas
adheridos, sistemas fijados mecdnicamente o incluso no adheridos si van posteriormente lastrados.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usardn sistemas no
adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleard una capa de proteccion pesada.

Cuando la impermeabilizacion sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, o cualquier producto impermeable
sintético, si la cubierta no tiene proteccioén, se usardn sistemas adheridos o fijados mecdnicamente.

Se reforzard la impermeabilizacién siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitardn bolsas
de aire en las I&minas adheridas.

La capa de impermeabilizacién quedard desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, sdlo en el
perimetro y en los puntos singulares.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la Idmina impermeabilizante.

- Capa de proteccion:

- Cubiertas con proteccién de grava:

La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccion
permanente del sistema de impermeabilizacién frente a la insolacion y demds agentes climdticos vy
ambientales. Los espesores no podrdn ser menores de 5 cm y estardn en funcién del tipo de cubierta y la altura
del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas irdn mads lastradas que las zonas de borde y éstas mds que la
zona centfral. Cuando la ldmina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones,
antepechos, rincones, etc., se podrd admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las
condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estardn en funcién de la forma de
la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondrdn pasillos y zonas de trabajo que permitan el
trénsito sin alteraciones del sistema.

- Sistema de evacuacién de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados enfre las vertientes o faldones para evitar pendientes
excesivas; en fodo caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o
esquinas.

El encuentro entre la Idmina impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente concebida
y fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacion de que se trate. Los sumideros
estardn dotados de un dispositivo de retencidn de los sélidos y tendrdn elementos que sobresalgan del nivel
de la capa de formacién de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizaciéon deberd
rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacién deberd
prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas del sumidero. La unién del impermeabilizante con el
sumidero o el canalén deberd ser estanca. El borde superior del sumidero deberd quedar por debajo del nivel
de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, deberd tener seccidon
rectangular. Cuando se disponga un canaldn su borde superior deberd quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Se redlizardn pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagUes.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberdn realizarse
de una de las formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta,
protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de
15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retfranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos vy las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberdn realizarse disponiendo
alrededor del hueco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la
proteccién de la cubierta.

- Juntas de dilatacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberdn afectar a las distintas capas de la cubierta a partir
del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberdn ser romos, con un dngulo de 45°
y la anchura de la junta ser&d mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta deberd ser como mdéximo 15 m.

La disposicion y el ancho de las juntas estard en funcién de la zona climdtica; el ancho serd mayor de 15 mm.
La junta se establecerd también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacion del pavimento se sellardn con un mdstico pldstico no contaminante, habiéndose
realizado previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas deberd colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno infroducido en su interior. El sellado deberd
guedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.
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- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacidon deberd prolongarse por el paramento vertical
hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta. El encuentro debe
redlizarse redondedndose o achaflandndose en el caso de ldminas de betin modificado, liquidos y morteros.
Para impermeabilizaciones sintéticas tipo PVC, TPO o EPDM no resulta necesario. Los elementos pasantes
deberdn separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos
que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacidon debe
realizarse de alguna de las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacidén con mortero en bisel.
Mediante un retfranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccién de
la cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestaia al menos en su parte superior para el sellado.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademds de lo dicho anteriormente, la Idmina quedard protegida de
la intemperie en su entrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacién autoprotegida),
y del trdnsito por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, deberd redlizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm como
minimo sobre el frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe
tener una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las
delimite en todo su perimetro, se dispondrdn rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta,
cuando se prevea que si se obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otfras bajantes o
cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la
estabilidad.

El rebosadero deberd disponerse a una altura intermedia entre el punto mds bajo y el mds alto de la entrega
de la impermeabilizacion al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara
exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacién.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos deberd realizarse de una de las formas
siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos
pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberdn disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincén o la esquina y el plano de cubierta.

o Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

o Control de ejecuciéon

Puntos de observacion:

- Sistema de formacién de pendientes: adecuaciéon a proyecto.

Juntas de dilatacion, respetan las del edificio.

Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.

Preparaciéon del encuentro de la impermeabilizacién con paramento vertical, segun proyecto (roza,
retranqueo, etc.), con el mismo tratamiento que el faldén.

Soporte de la capa de impermeabilizacién y su preparacion.

Colocacién de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacion.

- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.

- Aislante térmico:

Correcta colocacién del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
- Ventilacion de la cdmara, en su caso.

- Impermeabilizacion:

Replanteo, segun el nUmero de capas y la forma de colocacién de las Idminas.

Elementos singulares: solapes y entregas de la Idmina impermeabilizante.

- Proteccién de grava:
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Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamano, entre 16y 32 mm.

- Proteccién de baldosas:

Baldosas de paso.

Rejuntado. Junta perimetral.

. Ensayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistird en una inundacién de la cubierta hasta
alcanzar, al menos, un nivel de dos centimetros por encima de cualquier punto de la superficie de ésta en la
unidad de inspeccidén a probar.

Cuando la unidad de inspeccidn a probar no es completamente inundable, pero si en mds de un 80% de su
superficie, se utilizard el riego como complemento. También serd aplicable cuando la unidad de inspeccién
incluya puntos singulares no sumergidos durante las pruebas efectuadas mediante inundacién parcial o
completa. El drea no sumergida de la cubierta y/o los puntos singulares no sumergidos se probardn mediante
riego continuo.

Conservaciéon y mantenimiento

Una vez acabada la cubierta, no se recibirdn sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagUe,
como antenas y mdstiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acuUstico a ruido
aéreo, se redlizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO
16283-3:2016 para ruido aéreo. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones,
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién
facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

2.2.4. FACHADAS Y PARTICIONES

HUECOS

Carpinteria

e Puertas interiores abatibles.

e Puertas interiores correderas.

e Puertas cortafuegos.

e Puertas de acero galvanizado.

e Registros de instalaciones.
Cerrajeria

e Barandillas

e Pasamanos

Carpinterias
Descripcion
- Puertas: compuestas de hoja/s, abatible/s o corredera/s. Serdn de madera, revestidas.
- Ventanas: fija/s, de madera.
- Puertas automdticas.
- Puertas contraincendios.
- Puertas de acero galvanizado o lacadas.
- Motorizaciones.
En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos
los junquillos, patillas de fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de
colgar necesarios.
Criterios de medicién y valoracién de unidades
Metro cuadrado:
- Carpinteria ventanas.
- Mamparas.
- Cerrgjeria.
Unidad:
- Carpinteria interior puertas.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de los productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o
control de humos (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.1).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas
de socorro (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y
métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3).

Aireadores. Podrdn ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207:2017
en la posicidon de apertura de clase 1.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes pardmetros:

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.3, se comprobard que las propiedades higrotérmicas de los productos
utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: la transmitancia térmica U
(W/m2K) y el factor solar g- para la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U (W/m2K)
y la absortividad a para los marcos de huecos, (incluidas puertas); y por la transmitancia térmica lineal W
(W/mK) para los espaciadores, cumpliendo con la fransmitancia térmica mdéxima exigida a los cerramientos
gue componen la envolvente térmica.

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su resistencia a la permeabilidad al aire
(capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcidon de la diferencia de presiones) o bien su clase,
segun lo establecido en la norma UNE-EN 12207:2017, medida con una sobrepresion de 100 Pa. La
permeabilidad del hueco se obtendrd teniendo en cuenta, en su caso, el cajén de la persiana. Segun la tabla
3.1.3.a del CTE DB HE 1 tendrd unos valores inferiores o iguales a los siguientes:

Para las zonas climdticas de invierno a, Ay B: 27 m3/h m2 (clase 2).

Para las zonas climdticas de invierno C, Dy E: 9 m3/h m2 (clase 3).

Segun el DB HR, apartado 4.2, las ventanas y puertas también se caracterizan por la clase de ventana (clase
1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2017.

Precerco, podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma,
cepillos, ademds de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales.
Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construcciéon (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.7).

Juntas de estanquidad (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5). Sin alabeos, ataques de hongos
o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las
secciones. Cdmara de descompresion. Orificios para desagUe. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los
defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450
kg/m3y un contenido de humedad no mayor del 15% nimenor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza.
Iré protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion anticorrosiva de 15
micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
1.1, 19.5): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles
soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacioén, y
orificio de desague.
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Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos © 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados, dimensiones
adecuadas de la cdmara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagie (3 por metro),
espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes
rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1T mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposicidn normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en
interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmdsferas marina o industrial.

Ajuste de herragjes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales pldsticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico
1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente de dilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles
soldados. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacién. Orificios de desagUe.
Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimeftrales.

Junquillos. Espesor T mm.

Herrajes especiales para este material.

Maisillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado
CE, 7.4).

Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4).

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los
valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones
particulares de ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de cdiculo, los valores obtenidos vy la justificacién de los cdlculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

) Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco
estard colocado y aplomado.

) Compatibilidad entre los productos, elementos vy sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrard en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal, mediante
precerco de madera, u otras protecciones. Se evitard la formacién de puentes galvdanicos por la unidn de
distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros corting, efc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosidn del acero evitando el contacto
directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros corting, etfc.

Deberd tenerse especial precaucién en la posible formacién de puentes galvdnicos por la unién de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortfing, efc.).
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Proceso de ejecucién

. Ejecucién

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacidén se comprobard que la carpinteria conserva su proteccion, se encuentra en correcto
estado y no le falta ninguno de sus componentes (burletes, etc.). Se repasard la carpinteria en general: ajuste
de herrgjes, nivelacion de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacion tendrdn las
dimensiones adecuadas; contard al menos con 3 orificios de desagUe por cada metro.

Se redlizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijard la carpinteria al precerco o ala fdbrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra son
de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C,
guedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de
contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los
perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se
retranqueardn del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm
hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellard la junta entre el cerco y el muro con corddn en
llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque conforme al
HR, se recomienda sellar todas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento
ciego de la fachada, debiendo rellenarse completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de
fachada), no sélo superficialmente. Si la carpinteria estd retranqueada del paramento exterior, se colocard
vierteaguas, goterdn en el dintel, etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas
tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera
impermeable, y tendrd goterdn en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con
goterdn tendrd su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

o Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte |l
Gestidn de residuos de construccidon o demolicidon en la obra.

o Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas
o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) llevardn, en toda su longitud, sefalizacién visualmente
contrastada a una altura inferior entre 0,85 m y 1,1 m y a una altura superior enfre 1,5 m y 1,7 m. Dicha
senalizacién no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como mdximo, o
si la superficie acristalada cuenta al menos con un fravesano situado a la altura inferior antes mencionada.

) Condiciones de terminacién

En general: la carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez
colocada, se sellardn las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y
uniforme, y el sellado se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al
agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material pldstico: se retirard la proteccidén después de revestir la
fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn contra los danos que
puedan causar agentes bidticos y abidticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de
obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome mdximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m
en ventanas.

Puertas y ventanas de material pldstico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas
menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.
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Preparaciéon del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay
precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante entre
antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicidon de Idmina impermeabilizante. Vaciados laterales
en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacién de la ventana: comprobacién vy fijacidén del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado.
Fijacién a la caja de persiana o dintel. Fijacién al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con
maisilla. En ventanas metdlicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el
cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccién
(bituminosa). En ventanas de material pldstico: fijacidn con sistema de anclaje eldstico. Junta perimetral entre
marco y obra 0 5 mm. Sellado perimetral con masillas eldsticas permanentes (no rigida). En cualquier caso, las
holguras y fisuras enfre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos se rellenan totalmente (se rellena
el ancho del premarco).

Segun CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el
interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Estd garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.

Segun CTE DB HR la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debe redlizarse de tal
manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

Comprobacion final:

Segun CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo
que excluye el interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estdn sefalizadas. Si existe
una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia
hasta el objeto fijo mds préximo es como minimo 20 cm.

Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de
planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mds de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto
cuando sean automdticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de
la evacuacién, ante una emergencia o incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacién:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de
obra afectada.

Puertas de madera: desplome mdximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso
restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre; segun ORDEN PRE/446/2008, si corresponde, anchura
de paso, altura libre y senfido de apertura.

Replanteo: segun el CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50
m. En puertas de vaivén, percepcién de personas a través de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SUA 2: vidrios existentes en las dreas con riesgo de
impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baneras. Superficies acristaladas que se
puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas). Puertas de vidrio que no dispongan
de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SUA 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacién de las zonas de
riesgo especial con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas
situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacién: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUmero de
pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicion de condena por el
interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

. Ensayos y pruebas

-Carpinteria exterior: (no prevista)

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material pldstico: estanquidad all
agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pano mdas desfavorable.

UNE 85247:2011. Ventanas y puertas. Estanquidad al agua. Ensayo "in situ".

UNE-EN ISO 16283-3:2016. AcUstica. Medicion in situ del aislamiento acustico en los edificios y en los elementos
de construccion. Parte 3: Aislamiento a ruido de fachada. (ISO 16283-3:2016).
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-Carpinteria interior:

Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacién y mantenimiento

Hasta su uso final, se protegerd de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento. El lugar
de almacenamiento no es un lugar de paso de oficios que la pueda danar.

Se desplazardn a la zona de ejecucioén justo antes de ser instaladas.

Se conservard la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fdbrica y la colocacién del
acristalamiento.

No se apoyardn pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos parad limpieza
exterior u otros objetos que puedan danarla.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido
en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacién. La
valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten folerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3, sistemas
con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacidon de la exigencia
de agislamiento acuUstico frente a ruido exterior se realizard con dichos dispositivos cerrados.

Acristalamientos

Descripcion
Segun el CTE DB HE 1, Apéndice A Terminologia, los huecos son cualquier elemento transparente o
semitransparente de la envolvente del edificio, comprendiendo las ventanas, lucernarios y claraboyas asi
como las puertas acristaladas con una superficie semitransparente superior al 50%. Estos acristalamientos
podrdn ser:
- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante.
Pueden ser:

- Monoliticos:

- Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere
resistencia a esfuerzos de origen mecdnico y térmico. Podrdn tener después del templado un ligero
mateado al dcido o a la arena.

- Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de
acero incorporada, de caras impresas o lisas.

- Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocdicico, plano,
transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.

- Vidrio plano: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado
confinuo, caras pulidas al fuego.

- Vidrio impreso: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién
confinuas.

- Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia
al choque térmico, hidrolitico y a los dcidos.

- Vidrio de capa: vidrio bdsico, especial, tfratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o
varias capas de materiales inorgdnicos para modificar sus propiedades.

- Laminados: compuestos por dos o mds hojas de vidrio unidas por Idminas de butiral, sustentados con perfil
conformado a carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

- Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de
capa, fratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que pegan o
separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.

- Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos,
especiales, de capa, fratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que
aportan resistencia al impacto.

- Unidades de vidrio aislante: compuestas por al menos dos vidrios separados por una o dos cdmaras de aire o
gas deshidratado, sustentados con perfil conformado y sellados perimetralmente, se colocan en el galce del
perfil del cerramiento acristalado, o fijados directamente a la estructura porfante, consiguiendo aislamiento
térmico y acustico. Pueden ser:

- Unidades de vidrio gislante: pueden estar compuestas por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con
un vidrio laminado o ambos vidrios laminados.

- Unidades de vidrio bajo emisivos: deben estar compuestas por un vidrio bajo emisivo, o mds vidrios bajo
emisivos si se poseen dos cdmaras de aire (triple acristalamiento).
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- -Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas
de fijacidn constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo serincoloras, traslUcidas u opacas.
Criterios de medicidn y valoracion de unidades
Metro cuadrado:
- Todos los vidrios.

Criterio de medicidon medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijaciéon,
proteccién y limpieza final.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Larecepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte ll, Condiciones
de Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.3, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes pardmetros:
Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/mZK). Factor solar, g+ (adimensional).
- Vidrio, podrd& ser:
Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).
Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).
Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).
Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).
- Galces y junquillos: resistirdin las tensiones transmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente
a la corrosién. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, serdn paralelas a las caras del
acristalamiento, no pudiendo tener salienfes superiores a 1 mm. Altura del galce, (feniendo en cuenta las
tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento),
y ancho Util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias).
Los junquillos serdn desmontables para permitir la posible sustitucion del vidrio.
- Calzos: podrdn ser de madera dura fratada o de elastémero. Dimensiones segun se trate de calzos de
apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10 °C y +80 °C, compatibles
con los productos de estanquidad y el material del bastidor.
- Maisillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 9):
Maisillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rdpido.
Maisillas pldsticas: de breas de alquitrdn modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etfc.
Maisillas eldsticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.
Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas
especiales.
Perfiles extrusionados eldsticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.
En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:
- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusidén), etc.: resistencia a impacto,
aislamiento térmico, nivel de fransmisién de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccion
contra radiacion ultravioleta.
- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacién.
- Elemento de cierre de aluminio: medidas y ftolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento
anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.
Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se
almacenardn sobre una superficie plana vy resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de
almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartirdn los vidrios en los lugares
en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados
sobre dos tfravesanos horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un pldstico o un
cartén.
Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los
valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones
particulares de ejecucion.
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de cdiculo, los valores obtenidos vy la justificacidén de los cdlculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
o Condiciones previas: soporte
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En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de
perfiles laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacidén mecdnica o eldstica.
La carpinteria estard montada vy fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de éxido
y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademds no
se deformardn por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosién, etc. La flecha admisible de la
carpinteria no excederd de 1/200 del lado sometido a flexién, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.
En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, pldstico o perfiles
laminados.

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Se evitard el contacto directo entre:

Maisilla de aceite de linaza - hormigdn no fratado.

Maisilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Maisillas resinosas - alcohol.

Maisillas bituminosas - disolventes y fodos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigdn.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que
ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizardn calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucidn

. Ejecucién

Se han de observar las recomendaciones para la colocacién del acristalamiento, de acuerdo con las reglas
de montaje para acristalamiento vertical e inclinado, de acuerdo con la UNE-EN 12488:2017, asi como las
condiciones que siguen:

- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estardn equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras
perimetrales y laterales, que se rellenardn posteriormente con material eldstico; asi se evitard la transmisiéon de
esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para
vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5
mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podrd ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podrd
ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metdlicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metdlicos o de PVC.

Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
interponiendo cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la reposicidon eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastémero, asegurard fijacidon mecdnica y estanquidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenardn ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el
fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracién del agua y de condensacién, favoreciendo la
evacuacion de posibles infiltraciones. Serd obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extenderd la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.
Acunado:

Los vidrios se acunardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir
suU peso. Podrd realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:
Calzos de apoyo: repartirdn el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacioén vertical: un solo
calzo de apoyo, situado en el lado proximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para
bastidor pivotante. En los demds casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud
del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocardn en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.
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Calzos laterales: asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanquidad vy
transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocardn como
minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud
y préoximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanquidad entre los vidrios y sus marcos. Podrd ser:

Con enmaiillado total. Las masillas que endurecen vy las pldsticas se colocardn con espdtula o pistola. Las
maisillas eldsticas se colocardn con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o
perfiles extrusionados se colocardn a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocardn a mano, presionando pegdndolos.

Se suspenderdn los trabajos cuando la colocacidn se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocard al exterior. El
numero de hojas serd al menos de dos en barandillas y antepechos, fres en acristalamiento antirrobo y cuatro
en acristalamiento antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicidn horizontal, se fijardn correas al soporte, limpias de dxido e imprimadas o fratadas, en su caso.
En disposicidon vertical no serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?2,

Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones
dimensionales.

El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.
Los vidrios se manipulardn desde el interior del edificio, asegurdndolos con medios auxiliares hasta su fijacién.
Los vidrios se fijardn, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.
Entre vidrio y perfil se interpondrd un material eldstico que garantice la uniformidad de la presidén de apriete.
La junta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicidn de dos juntas de
material eldstico que uniformicen el apriete y proporcionen estanquidad. El tapajuntas se fijard al perfil base
con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como mdximo. Los extremos
abiertos del vidrio se cerrardn con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios femplados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizardn antes de templar el vidrio.

Se colocardn de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de
los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo
se colocardn de modo que no pierdan su posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones,
etc.)

Se fijardn por presidén de las piezas metdlicas, con una l[dmina de material eldstico sin adherir entre metal y
vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspensién, pueden recibirse con cemento, independizdndolos con cartén, bandas
bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijardn
por presién sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.
o Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte |l
Gestidn de residuos de construccidon o demolicidon en la obra.

o Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4. La sefalizacion de los vidrios estard a una altura inferior entre 0,85 my
1.1 my a una altura superior entre 1,56 my 1,7 m.

. Condiciones de terminacién

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanquidad entre los vidrios y sus marcos se
sellard la unidon con masillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado + 1 mm. Dimensiones restantes especificadas £ 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacién, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion + 4 cm.

Maisilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccidon minima de 25 mm?2 con masillas pldsticas de fraguado lento y 15 mm?2las de fraguado rdpido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.
Conservaciéon y mantenimiento
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En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegerdn con
las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por
la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecdnicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegerdn de proyecciones de mortero, pintura, etc.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido
en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacién. La
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para adislamiento a
ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

DEFENSAS

Cerrgijeria
¢ Barandillas, adecuacion existente.
e Pasamanos, adecuacion existente.

Barandillas y pasamanos

Descripcion

Adecuacién de barandillas existentes.

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepano,
anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para protecciéon de personas y objetos de
riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, fotalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podrdn ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1).
Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6).

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5).

- Pasamanos:

Reunird las mismas condiciones exigidas a las barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicién,
quedardn protegidos del contacto directo con el usuario.

- Entrepanos:

Los enfrepanos para relleno de los huecos del bastidor de madera, efc.

- Anclajes:

Los anclajes podrdn realizarse mediante:

Anclaje mecdnico a estructura.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando
el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas
aparentes.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

) Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre
antepechos de fdbrica su espesor serd superior a 15 cm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
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Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucion

. Ejecucién

Revisién de la altura actual de la barandilla. Adecuacion de la barandilla actual, para altura indicada en
planos, anadiendo elemento de pasamanos.

Recolocacion de barandillas desmontadas durante los trabajos. Se marcard la situacién de los anclajes.
Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, fijéndose provisionalmente
a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podrdn readlizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccidén del sistema y la
distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizardn la
proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacién; asimismo mantendrdn el
aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Silos anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibirdn con
mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansibn con empotramiento no menor
de 45 mm y tornillos. Cada fijacién se realizard al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura, respetando las juntas estructurales
mediante juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepanos y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tornillos, junqguillos, o piezas de
ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

. Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte |l
Gestidn de residuos de construccidon o demolicidon en la obra.

) Condiciones de terminacién

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro
de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

o Control de ejecuciéon

Puntos de observacién.

Disposicién vy fijacién:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepaios (huecos).

Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

o Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobard que las barreras de proteccidén tengan resistencia y rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcidn de la zona en que se
encuentren. La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste estd situado a menos
altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el borde superior
de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en
el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten
dreas accesibles para los vehiculos resistirdn una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud
de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del
elemento si éste estd situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funciéon del
uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 50 kN.

Conservaciéon y mantenimiento
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Las barreras de proteccidon no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la
subida de cargas.
Se revisardn los anclajes hasta su entrega y se mantendrdn limpias.

PARTICIONES

Particiones:
e Fdbricas de ladrillo hueco de diferentes espesores.
e Particiones de enframado autoportante con placa de yeso laminado, en sus diferentes versiones.

Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén

Descripcién

Particiones de ladrillo de arcilla cocida fomado con mortero de cemento y/o cal o yeso.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado:

- Fdbrica de ladrilo tomado con mortero de cemento, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte
proporcional de bandas eldsticas (en su caso), de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza,
ejecuciéon de encuentros y elementos especiales, dinteles, etc...

Criterio de medicién medida a cinta corrida.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida
la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el contfrol mediante ensayos.

Las fébricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1): ladrillos o bloques
de arcilla aligerada.

- Blogues de hormigdn de dridos densos vy ligeros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
2.1).

- Bloques de hormigdn celular curado en autoclave (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 2.1).

- Componentes auxiliares para fabricas de albadileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos,
dinteles, etc. (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.2).

- Bandas eldsticas. Se debe indicar su rigidez dindmica, s', en MN/m3, obtenida segun UNE-EN 29052-
1:1994 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados
para las bandas aquellos que tengan una rigidez dindmica, s', menor que 100 MN/m3 tales como el poliestireno
elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles de prestacién andlogos.

- Mortero de albanileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1), segun RC-16. Como
morteros de albadileria se utilizardn, preferentemente, morteros industrializados con las prestaciones
adecuadas para las caracteristicas esenciales que determine el proyecto o la direccién facultativa. En el caso
de optarse por dosificar el mortero en obra se utilizardn los cementos de albaiileria, pudiéndose utilizar también
cementos comunes con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcién
de sus caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante.

- Yeso (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobard que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados
de las particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en
proyecto: conductividad térmica A, emisividad ¢, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua u vy, en
su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio
que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos
habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m?2.

Los ladrillos y bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben
empaqguetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

Los cementos envasados y la arena se almacenardn sobre palets, o plataforma similar, en un lugar cubierto,
seco, ventilado y protegido de la humedad y la exposicion directa al sol un méximo de tres meses. El cemento
recibido a granel se almacenard en silos.

El mortero se utilizard a continuacion de su amasado, hasta un mdximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo
mortero se limpiardn los Utiles de amasado.
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Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se
almacenard en silos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los
valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones
particulares de ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de cdiculo, los valores obtenidos vy la justificacidén de los cdlculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

o Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicion de limitacidn de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates
de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado
totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado
terminado, si hay alguna irregularidad se rellenard con mortero. Se dispondrd de los precercos en obra.

Las superficies donde se coloquen las bandas eldsticas deben estar limpias y sin imperfecciones significativas.

Compatibilidad

Los tabiques no serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa,
U ofro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros
en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucién

. Ejecucién

- Replanteo:

Se redlizard el replanteo horizontal de la fdbrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en el
tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2
cm serdn de hueco doble.

Se colocardn miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcardn las alturas de las
hiladas.

- En general:

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda
la superficie de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan
su altura. Se comprobard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fdbricas
se levantardn por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas
épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrdn enjarjes. Los
encuentros de esquinas o con oftras fdbricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las
hiladas.

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajusténdose a las especificaciones del fabricante de las
piezas.

En el caso de dos hojas de fabrica con bandas eldsticas perimetrales en ambas hojas:

Se colocardn las bandas eldsticas en la base vy laterales de la primera hoja de fdbrica.

Se ejecutard la primera hoja de fdbrica, recibiéndola en su base, sobre la banda eldstica, con yeso o pasta de
agarre.

Colocacién de la banda en el remate superior y retacado de yeso o pasta la apertura existente entre la fila
superior de las piezas de fdbrica y la banda eldstica, evitando que el yeso o pasta contacte con el forjado
superior.

Se colocard el absorbente acustico fijado, segun se indique en proyecto, a la cara interior de la primera hoja
de fdbrica, evitando que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja de
fdbrica, de suelo a techo.

Se realizard el replanteo necesario y se ejecutard la segunda hoja siguiendo los pasos anteriores.

En el caso de dos hojas de fabrica con bandas eldsticas perimetrales en una hoja:

Ejecucion de la hoja que no lleva bandas eldsticas.

Se colocard el absorbente acustico fijado, segun se indique en proyecto, a la cara interior de la primera hoja
de fdbrica, evitando que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja de
fdbrica, de suelo a techo.

Replanteo en forjado de suelo de la segunda hoja de fdbrica, que lleva bandas eldsticas. Se realizard conforme
lo indicado previamente en el caso de dos hojas de fabrica con bandas eldsticas perimetrales en ambas hojas.
- Colocacién de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero. Se colocardn
arestregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas.
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Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fébricas de arcilla cocida quedardn planas
y aplomadas, y tendrdn una composicion uniforme en toda su altura.

- Colocacién de blogues de hormigdn:

Debido a la conicidad de los alveolos de los blogues huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigdn se
colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques
se colocardn secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el
fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se
extenderd sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes
y tabiquillos. Para la formacién de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque,
presiondndolo para evitar que se caiga al transportarlo para su colocacién en la hilada. Los bloques se llevardn
a su posicidon mientras el mortero esté aun blando vy pldstico. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante.
No se utilizardn piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con
maquinaria adecuada. La fdbrica se ejecutard con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas
intermedias se colocardn con sus juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizardn transcurridos 45 dias
después de terminar la fdbrica para evitar fisuracién por retraccion del mortero de las juntas.

- Condiciones durante la ejecucion:

Las fdbricas se frabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 °C. Si se sobrepasan
estos limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fdbricas, se adoptardn
protecciones:

Conftrala lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los morteros.
Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendrd humeda la fdbrica recientemente
ejecutada, para evitar una evaporacién del agua del mortero demasiado rdpida, hasta que alcance la
resistencia adecuada.

Conftra heladas: si ha helado antes de iniciar el frabajo, se inspeccionardn las fdbricas ejecutadas, debiendo
demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se
produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante
térmico o pldsticos.

Frente a posibles danos mecdnicos debidos a ofros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn,
andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables (aristas, huecos, zocalos, etc.)

Las fdbricas deberdn ser estables durante su construccidén, por lo que se elevardn a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones
horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderdn los trabajos y se asegurardn las f&bricas de ladrillo realizadas.

- Elementos singulares:

Los dinteles se realizardn segin la solucion de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles
metdlicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigdn y hormigdn armado, etc.). Se consultard a la
direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particidén de 2 cm de espesor,
que se rellenard transcurrido un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fdbrica separadas por una
cdmara, deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la ejecucioén del
elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas de mortero o restos de material acumulados en la cdmara. El
material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la cdmara debe cubrir toda su
superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cdmara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el
desplazamiento del mismo dentro de la cdmara.

En los encuentros de la tabiqueria con los elementos de separacion vertical, la tabiqueria debe interrumpirse
de tal forma que el elemento de separacion vertical sea continuo. En el caso de elementos de separacion
verticales de dos hojas, la tabiqueria no conectard las dos hojas del elemento de separacién vertical, ni
interrumpird la cdmara. Si fuera necesario anclar o trabar el elemento de separacion vertical por razones
estructurales, solo se trabard la tabiqueria a una sola de las hojas del elemento de separacion vertical de
fdbrica o se unird a ésta mediante conectores.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hard de forma que no sean solidarios.

Si se emplean bandas eldsticas, deben colocarse en los encuentros de los elementos de separacién verticales
de, al menos, una de las hojas con forjados, las fachadas y los pilares. Las bandas eldsticas delbben colocarse
en el apoyo de la tabiqueria en el forjado o en el suelo flotante. Estas deben quedar adheridas al forjado y al
resto de particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada fipo de
material. Se recomienda colocar bandas eldsticas que tengan un ancho de al menos 4 cm superior al espesor
de la hoja de fdbrica y colocar la hoja de fdbrica centrada de forma que la banda eldstica sobresalga por
cada lado al menos 1 cm del espesor del revestimiento que se vaya a hacer a la hoja. Si las bandas eldsticas
tienen un ancho inferior se deberd tener especial cuidado en no conectar la particiéon con el forjado. También
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se recomienda colocar la banda eldstica de la cima en el momento en que vaya a finalizarse la construccién
de la hoja para garantizar que la hoja de fdbrica acomete a la banda eldstica.

Encuentros con los conductos de instalaciones: cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a
un elemento de separacion vertical, se revestird de tal forma que no disminuya el aislamiento acuUstico del
elemento de separacién y se garantice la continuidad de la solucién constructiva.

Las rozas para instalaciones tendrdn una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto
sobre ladrillo hueco; el ancho no serd superior a dos veces su profundidad, se realizardn con maza y cincel o
con mdquina rozadora. Se distanciardn de los cercos al menos 15 cm. No deben ser pasantes. Deben retacarse
con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se disminuya el aislamiento
acustico inicialmente previsto.

En el caso de dos hojas de fdbrica, las rozas no coincidirdn a la misma altura en ambos tabiques, teniendo
especial cuidado en no hacer coincidir las cajas de registro, enchufes y mecanismos a ambos lados de las
hojas.

Las molduras (si las hubiese) se fijardn solamente al forjado o solamente a la particién vertical.

. Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestidn de residuos de construccidon o demolicidn en la obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Previo a la ejecucioén:

Comprobacion que los materiales que componen la particién se encuentran en correcto estado.

En su caso, las superficies donde se colocan las bandas eldsticas estdn limpias y sin imperfecciones
significativas.

- Replanteo:

Comprobacidn de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.

- Ejecucion:

Bandas eldsticas: comprobacion de la colocacién de las bandas eldsticas en el suelo y cerramientos laterales,
mediante la aplicaciéon de pastas o morteros adecuados; son de un ancho de al menos 4 cm mayor que el
ancho de la hoja de fdbrica; las bandas eldsticas sobresalen al menos 1 cm respecto a la capa de
revestimiento.

Material absorbente acustico, en su caso: cubre toda la superficie de la primera hoja y no ha sufrido roturas, ni
desperfectos.

Unidn a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de elementos salientes
que no arranguen del suelo, que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20
m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y
evacuacioén del agua.

Llagas y tendeles: se han rellenado totalmente (no pasa la luz).

Se han limpiado las rebabas asegurdndose que no se forman conexiones entre las dos hojas, en su caso.

El material de agarre empleado para el macizado de las instalaciones no crea una unidn entre las hojas de
fabrica y los forjados superior e inferior que pueda crear transmisiones entre estos elementos.

Las cajas de mecanismos eléctricos no son pasantes a ambos lados de la particion.

- Comprobacion final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Las molduras (si las hubiese) se han fijado solamente al forjado o solamente a la particion vertical.
Conservaciéon y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicién de fisuras, desplomes, etc. se pondrd en conocimiento
de la direccién facultativa que dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban
efectuarse.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido
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en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacién. La
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

Particiones / trasdosados de placa de yeso
Descripcion

- Particiones/Trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metdlica de acero galvanizado, de los siguientes
fipos:

- Tabigue sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornilla una placa.

- Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornillan dos o mds placas de diferente tipo y
espesor.

- Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornilla una placa de diferente
tipo y espesor.

- Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornillan dos o mds placas
de diferente tipo y espesor.

- Trasdosado directo con placa de yeso laminado formado por un panel adislante adherido al elemento base con
mortero o atornillado a una perfilaria auxiliar anclada al mismo. El panel aislante debe estar compuesto por un material
absorbente acuUstico o amortiguador de vibraciones, como una lana mineral, revestida por una placa de yeso
laminado.

Incluye todos los tipos de placa segun los sistemas (placa de yeso laminado, placa de cemento laminado,
placa madera-cemento, efc...)
Criterios de medicion y valoracién de unidades
Metro cuadrado:

- Particién en seco. Con todo su contenido (placas, estructura metdlica de acero galvanizado, aislantes, etc...)
Criterio de medicién: Medida a cinta corrida.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida
la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distinfivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.
Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.2, se comprobard que las propiedades higrotérmicas de los productos
utilizados de las particiones interiores que formen parte de la envolvente térmica se correspondan con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, emisividad ¢, factor de resistencia a la difusidén del vapor
de agua y, vy, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los
cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las partficiones interiores
que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente
exterior.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m2.
-Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.2). En frasdosados
autoportantes, el espesor minimo si se utiliza una placa serd de 15 mm. Si se utilizan dos o mds placas, cada
una tendrd 12,5 mm de espesor minimo.
-Panel prefabricado compuesto de placa de yeso laminado de espesor minimo 1,5 mm y un material
absorbente acustico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2).
-Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.5), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C").
-Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2).
-Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2),
de papel micro perforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con
placas MO y perfiles guarda vivos para proteccidn de los cantos vivos.
-Bandas de estanquidad.
-Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).
-Aislante térmico/Absorbente acuUstico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3). Los productos
de relleno de las cdmaras utilizados para aplicaciones acUsticas se caracterizan por la resistividad al flujo del
aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segin UNE-EN ISO 9053-1:2020 / UNE-EN 29053:1194. Se comprobard que se
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corresponde con la especificada en proyecto. Espesor acorde con el ancho de la perfileria, se comprobard
gue se corresponde con el especificado en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

- Placas de yeso laminado:

Los paquetes de placas se aimacenardn a cubierto al abrigo de las lluvias y la intemperie y sobre superficies lo
mds lisas y horizontales posibles.

Los paquetes de placas se acopiardn sobre calzos (tiras de placas) no distanciados mds de 40 cm entre si.
Las placas se trasladardn siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.

Las placas se cortardn mediante una cuchilla retrdctil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara
adecuada. Los bordes cortados se repasardn antes de su colocacién. Se cortardn las placas efectuando todo
tipo de ajustes antes de su colocacidn, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.

- Paneles de yeso:

Los paneles se aimacenardn bajo cubierta; se quitard el retractilado de pldstico para evitar condensaciones
de humedad, en el caso de que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de temperatura.

No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso necesario, no se remontardn mds de dos alturas,
para evitar danarlos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los
valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones
particulares de ejecucioén.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificacidén de los cdiculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

) Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates
de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado
totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estardn totalmente
terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas; siendo recomendable que los
huecos exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y ofros elementos a incorporar en el
tabigue por los instaladores de la tabiqueria estardn en obra. El techo estard limpio y plano. Los tabiques no
serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Se recomienda ejecutar primero el elemento de separacion entre unidades de uso diferentes, para después
ejecutar el suelo flotante. De esta forma, puede asegurarse que el suelo flotante es independiente entre
unidades de uso. La tabiqueria puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado.

Si se utiliza como tfrasdosado de una hoja de fdbrica o de hormigdn, segun lo especificado en el proyecto, la
hoja de fdbrica puede tener algin revestimiento, como un enlucido, enfoscado, etc. Si no cuenta con ningun
revestimiento, se limpiardn las rebabas de mortero o pasta que queden en la hoja de fdbrica, a fin de evitar
contactos rigidos entre el trasdosado vy la hoja de fdbrica.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislardn las tuberias para evitar condensaciones y reducir las pérdidas energéticas debidas al transporte
desde la unidad de generacion hasta la unidad terminal.

Todos los elementos metdlicos (de unidn o refuerzo) que entren en contacto con la particiéon/trasdosado de
escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberdn estar protegidos contra la corrosidon, mediante
galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberd ser compatible
con los productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estard totalmente
seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucidn

. Ejecucion

- En general:

Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra, preferiblemente
apoyados en el forjado, segun las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 y los trasdosados,
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bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra también segin las
especificaciones de la UNE 102041 IN, o la UNE 102043:2013. En ambos casos deben utilizarse los materiales de
anclaje, tfratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.

La altura mdxima de los elementos de entramado con estructura metdlica autoportante depende del ancho
de la perfileria metdlica utilizada, la modulacion a ejes de los elementos verticales y el nUmero de placas de
yeso laminado. Si fuera necesario se arriostrardn los montantes (deberd estar especificado en proyecto) con
cartelas segun especificaciones del fabricante o en su defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la
UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 sobre los montajes de sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado
con estructura metdlica. Debe tenerse en cuenta que el arriostramiento entre los montantes ocasiona
reducciones de dislamiento de aproximadamente 6 dBA segin ensayo. Existen elementos auxiliares que
permiten su unién sin arriostramiento rigido (uniones de elementos o piezas de chapas con amortiguador
intfermedio de caucho).

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fdbrica, se cepillard la fébrica para
eliminar rebabas.

En caso de elementos de separacion de doble perfileria de entramado metdlico con placa intermedia, esta
placa puede ser sustituida por una chapa metdlica de 0,6 mm.

- Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal, en suelo y techo, de las particiones/trasdosados, segun la distribucién del
proyecto, marcando la situacion de los cercos, huecos, juntas de dilatacién de la particidn, etc. En caso de
particiones de gran longitud se realizardn juntas de dilatacién como mdximo cada 15 m. Se respetardn en la
particion las juntas estructurales del edificio.

Los frasdosados podrdn montarse sobre el forjado o sobre el suelo flotante, segun se indique en el proyecto. Si
el solado se ejecuta después del trasdosado, se interpondrd un film protector entre el solado vy las placas de
yeso laminado, de tal forma que se evite que la humedad entre en contacto con las placas de yeso.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fdbrica o de hormigdn, la distancia entre la fdbrica y los canales
de la perfileria ha de ser de al menos 10 mm.

En caso de trasdosado directo, segun las iregularidades de la hoja de fdlbrica, debe localizarse el punto o zona
mds saliente para determinar qué tipo de trasdosado a ejecutar:

- A mds ganar, es decir, con pelladas de pasta de yeso o a la llana dentada, si las irregularidades de la
hoja de fdbrica son menores a 10 mm. En este caso, se imprimard la superficie del panel con un adhesivo
adecuado.

- Con pelladas de pasta de agarre, si las irregularidades de la fdbrica son menores o iguales a 20 mm.
Se ejecutardn las pelladas de pasta de agarre en el panel, previa a la instalacién de los paneles.

- Con tientos o tiras de yeso si las irregularidades de la fdbrica son mayores de 20 mm. Los tientos
consisten en tiras de placas de 20 cm de ancho de suelo a techo. Se colocardn éstos con pelladas a la hoja
de fdbricay se esperard al menos 24 horas para la fijacién de los paneles. Si el trasdosado se ha ejecutado con
tientos y el espesor de éstos lo permite, los conductos podrdn colocarse superficialmente sobre el cerramiento
portador y aprovechar la cdmara entre el frasdosado y el elemento de fabrica. El material absorbente acustico
no debe romperse en ningln momento para permitir la colocacién de instalaciones (salvo en los puntos de
salida (cajas para mecanismos eléctricos, cajas de derivacion, etc.).

- Colocacién de canales:

Previamente a la colocacién de los canales, debe interponerse una banda de estanquidad en el encuentro
de la perfileria con el forjado, techo, los pilares, otros elementos de separacion verticales y la hoja principal de
las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior, de tal forma que se consiga la
estanquidad.

La tabigueria que acometa a un elemento de separacién vertical ha de interrumpirse, de tal forma que el
elemento de separacion vertical sea continuo. En ningln caso, la tabiqueria debe conectar las hojas del
elemento de separacion vertical, ni interrumpir la cdmara.

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacién vertical, se revestird
de tal forma que no disminuya el aislamiento acuUstico del elemento de separacién y se garantice la
continuidad de la solucién constructiva.

Los canales se anclardn tanto a suelo como a techo. Se respetard la distancia entre anclajes aconsejada por
el fabricante, y como minimo deberdn colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas
inferiores a 50 cm. El tipo v la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segun el material
del soporte, serd avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocardn con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedardn
separados el espesor de las placas del tabique pasante.

- Colocacién de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijarédn a la obra con anclajes cada 60 cm como mdximo y en no menos de tres puntos para tframos
superiores a 50 cm. Se atornillardn a los canales inferior y superior. Se colocardn continuos de suelo a techo.
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- Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques,
sujecion de soportes, etc., se situardn en su posicién, y se atornillardn con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se
fijardn mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperdn la modulacién general de los
montantes de la unidad. Para la disposicion y fijacién de los perfiles necesarios en cada punto se seguirdn las
indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacién de esquinas se colocardn dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podrd colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en
estos Ultimos se colocardn montantes de arranque; o bien se sujetard el montante de arranque del tabique a
realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclgjes.

Para la sujecidon de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzard la estructura en el dintel, colocando dos
tframos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En
el dintel del cerco se colocard un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20
cm, e igualmente el canal del suelo se subird de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas
quedardn unidas por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultard al fabricante la méxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son
considerados asi), que dependerd del tipo de tabique, modulacion, dimensidn del perfil, nUmero y espesor de
las placas.

- De modulacién o intermedios:

Los perfiles infermedios se encajardn en los canales por simple giro, dejéndolos sueltos, sin atornillar su unién, y
con una longitud de 8 mm a 10 mm mds corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes serd la
especificada en proyecto, submultiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se
mantendrd en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocardn en el mismo sentido, excepto los del final y los I6gicos de huecos de paso o soportes
para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y
techo, se solapardn entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente
solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidirdn en la misma linea horizontal. En caso de tener que
redlizar otras perforaciones, se comprobard que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los
mecanismos de electricidad y ofras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostrardn entre ellos, con cartelas de las
dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alfuras especiales o de no desear el
arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones acusticas, etc.) se consultard a la direccién facultativa,
y serd objeto de estudio especifico.

- Atornillado de las placas de yeso:

Se colocardn las placas de una cara del tabique, se montardn las instalaciones que lleve en su interior,
procurando gque no formen un contacto entre la hoja de fdbrica y las placas de yeso laminado y, en su caso,
después de ser probadas, y colocados los anclajes, soportes o aislamientos/absorbentes previstos, se cerrard
el tabique por la otra cara. La distribucion de conductos en el interior de la cdmara se realizard mediante
piezas especificas para ello. Se deben utilizar envolventes eldsticas (pasamuros), para evitar el paso de
vibraciones a los elementos constructivos, siempre que éstas atraviesen un elemento de separacién. Pueden
utilizarse como pasamuros las coquillas de espuma de polietileno o espuma elastomérica. Deben sellarse las
holguras entre los pasamuros y los elementos de separacion.

En el caso de existir instalaciones dispuestas en rozas dentro del elemento base, deben retacarse con mortero
todas las rozas realizadas e intentar que las instalaciones discurran entre la perfileria. Al realizar rozas en las
placas, las placas sélo deben perforarse en los puntos en la salida de instalaciones que discurran por la cdmara
0 en aquellos puntos donde se instalardn cajas para mecanismos eléctricos.

El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la cdmara se colocard entre los
perfiles y debe rellenarla en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria
utilizada. Se recomienda emplear absorbentes acusticos de densidad baja o media (de 10 a 70 kg/m?3) que
permitan el amoldamiento de los conductos sin deteriorarse.

En los tabigues sencillos o dobles las placas se colocardn en posicidon longitudinal respecto a los montantes, de
manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se
podrdn colocar indistintamente en posicion transversal o longitudinal.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben
contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de
la perfileria autoportante.

Las placas se colocardn a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo
terminado entre 10y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimensidén que la altura libre se colocardn de
manera que no coincidan sus juntas tfransversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.
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Las placas se fijardn a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud
indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocardn a 10 mm de éste y los
de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillardn las placas a los perfiles en la zona donde
se produce el cruce de un montante con un canal. Los tornillos quedardn suficientemente rehundidos, de tal
manera que se permita su plastecido posterior.

Las juntas entre placas deberdn contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo
nivel de laminacién en un mismo montante. Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con
otros elementos constructivos deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solucién.
El tratamiento de las juntas se redlizard interponiendo pasta de juntas de yeso, para asentar cinta de papel
microperforado. Tras el secado de la junta, se aplicardn las capas de pasta necesarias segun la decoracion
posterior del paramento. También se podrd realizar el fratamiento de las juntas pegando una cinta de malla
autoadhesiva en las juntas y posteriormente aplicando las capas de pasta de juntas necesarias segun la
decoracidn posterior. Si se hubieran proyectado 2 o mds placas de yeso laminado por cada lado, cada una
de las placas se colocard contrapeada respecto alas placas de la fase anterior y se procederd al tratamiento
de juntas y plastecido de tornillos de cada fase.

De forma andloga, se procederd al fratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas en las juntas perimetrales
del trasdosado con el forjado y otras particiones o podrd utilizarse silicona eldstica.

En los huecos, las placas se colocardn segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se
colocardn haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de
laminacién no coincidirdn en el mismo montante.

. Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestidn de residuos de construccidon o demolicidn en la obra.

) Tolerancias admisibles

Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.

Longitud de perfiles infermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.

En zonas de circulacién, altura sin elementos que vuelen mds de 15 cm, que no arranguen del suelo y que
presenten riesgo de impacto: entre 15 cm y 2,00 m medidos a partir del suelo.

) Condiciones de terminacién

Se comprobardn y repasardn las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estardn rehundidas vy limpias
de celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estardn
convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estardn limpias de polvo y manchas.
Se repasardn las posibles zonas deterioradas, sanedndolas convenientemente y realizando su emplastecido.
Las juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido
previo al fratamiento.

Como acabado se aplicard pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta
de juntas con espdtula. Se dejard secar y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se
aplicard una segunda capa vy se lijard la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccidén al fuego laminados (multiples o especiales), serd necesario
emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se rematardn con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

En el caso de trasdosados de fdbrica, si hay un falso techo, se recomienda ejecutar primero el trasdosado y
después el techo.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

o Control de ejecuciéon

Puntos de observacion.

- Previo a la ejecucion:

Comprobacion que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado.

La superficie donde apoyard la perfileria estd limpia y sin imperfecciones significativas.

- Replanteo:

Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la particion. En trasdosados
autoportantes, colocaciéon de la perfileria separada al menos 10 mm de la hoja de fdbrica.

No podrdn producirse errores superiores a £ 20 mm no acumulativos.

Juntas de dilatacion de la tabiqueria: mdximo cada 15 m.

- Ejecucion:

Colocacién de canales: colocacion de banda de estanquidad en suelo, techo y en los encuentros laterales
con elementos de fabrica y pilares. Comprobacioén de los anclajes y arriostramiento adecuado, en su caso.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.

Colocacién de montantes intermedios: modulacién y sin atornillar.

Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
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Colocacioén de las instalaciones: se llevan por dentro de la perfileria, en su caso, y se emplean piezas especificas
para el tendido de las mismas.

Colocacién del dislante/absorbente: cubre toda la superficie de la cdmara y no ha sufrido roturas. Ancho
adecuado a los montantes utilizados.

Refuerzos en huecos v fijacidn del cerco o premarco (descuadres y alabeos).

Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Juntas entre las placas de yeso: tratamiento con pasta de juntas y cintas de papel o malla.

Encuentros entre las placas de yeso vy el forjado o las particiones a las que éstas acometen: fratamiento con
pasta de yeso y cinta de juntas.

Colocacién de dos o mds fases de placas de yeso: comprobacion que la segunda fase se ha anclado de
forma contrapeada con respecto a la fase anterior. Tratamiento de las de juntas y plastecido de tornillos de
cada fase.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de elementos salientes
que no arranguen del suelo, que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20
m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

- Comprobacion final:

Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.

Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.

Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Acabado de la superficie adecuado para la aplicaciéon de revestimientos decorativos. Las placas de acabado
estdn debidamente selladas y no existen rozas o roturas en ellas.

Las cajas de derivacién y las de los mecanismos eléctricos (enchufes, interruptores, etc.) son apropiadas para
las placas de yeso laminado.

) Ensayos vy pruebas

Se realizard una prueba previa “insitu” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente
a las solicitaciones que se producen en ellos segun el material del soporte. Las instalaciones que vayan a
quedar ocultas se someterdn a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del
tabique.

Conservaciéon y mantenimiento

Se evitardn las humedades y la tfransmisidn de empujes sobre las particiones.

No se fijardn o colgardn pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Se inspeccionard la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizard segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacién se llevardn a cabo por profesional cualificado.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido
en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacién. La
valoracidn global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

2.2.5. INSTALACIONES
INSTALACION DE AUDIOVISUALES

Telecomunicacién por cable
Descripcion

La instalacion de la infraestructura comuin de Telecomunicaciones estd destinada a proporcionar el acceso al
servicio de telecomunicacion por cable, desde lared de alimentaciéon de los diferentes operadores del servicio,
hasta las fomas de los usuarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicion y valoracion de la instalaciéon de telecomunicacion, se realizard por metro lineal para los cables,
los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn, sin descontar el paso por cajas si
existieran, y con la parte proporcional de codos o0 manguitos.
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El resto de componentes de la instalacién, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se medirdn y
valorardn por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.

Prescripciones sobre |os productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Argueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacion de enlace hasta el recinto principal dentro del recinto de instalaciones de telecomunicaciones
inferior (RITl), donde se ubica el punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacién, situados en cubierta.

Canalizacién de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).
Equipos de recepcién y procesado de dichas sefales.

Cables de canalizacién principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto
principal.

- Red de distribucion.

Conjunto de cables (coaxiales) y demds elementos que van desde el registro principal situado en el RITl y, a
través de las canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoydndose en los registros
secundarios y de terminacién de la red, llega hasta los registros de toma de los usuarios.

- Elementos de conexion:
Punto de distribucién final (interconexion).

Punto de terminacién de lared (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusidon de television y teléfono,
el video ala carta y video bajo demanda. Este punto podrd ser, punto de conexién de servicios, una foma de
usuario o un punto de conexion de una red privada de usuario.

La infraestructura comun para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podrd no incluir
inicialmente el cableado de lared de distribucién, caso de incluirlo se tendrd en cuenta que desde el repartidor
de cada operador (en el registro principal), partird un solo cable en red interior.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completardn con las especificaciones establecidas en el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de Recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros
(incluido el correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberdn ser sometidos a un control de recepcién de materiales, aquellos reflejados en el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo; arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus
accesorios, armarios de enlace, registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
. Condiciones previas: soporte

Todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacién hasta el punto de terminacién de
la misma estardn totalmente acabados si la red discurre en superficie, sobre canaletas o galerias o a falta de
revestimientos si es empotrada.

. Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion serd de aplicacion lo previsto en el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento
y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Se evitard que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuenfren en la vertical de
canalizaciones o desagUes, y se garantizard su proteccion frente a la humedad.

Proceso de ejecucion
. Ejecucion

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; dispondrd de dos puntos
para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos; su tapa serd de hormigdn o
fundicién y estard provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o medianero segin
indicacién de la compania.

Se ejecutard la canalizacién externa hasta el punto de enfrada general del inmueble con dos conductos para
TLCA (telecomunicacion por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al
paramento mediante grapas separadas 1 m como mdximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme.
Posteriormente se procederd al tendido de la canalizacién de enlace hasta el RITI con los registros intermedios
que sean precisos, (cada
30 m en canalizacién empotrada o superficial, o cada 50 m en subterrdnea, o en puntos de interseccién de
dos tframos rectos no alineados). Esta canadlizacién de enlace se podrd ejecutar con tubos de PVC rigido o
acero, en nUmero igual a los de la canalizacion externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes
de telecomunicacién. En ambos casos podrd instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones
subterrdneas. En los tramos superficiales, los tubos se fijardn con grapas separadas como mdximo 1 m. Se
ejecutard el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Se ejecutard el RITI, donde se fijard la caja del registro principal de TLCA; se fijard a los paramentos horizontales
un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizard la
instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccién y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas
de ventilacién ya sea natural directa, forzada o mecdnica. El registro principal tendrd las dimensiones
necesarias para albergar los elementos de derivacién que proporcionan las sefales a los distintos usuarios, y se
instalard en la base de la misma vertical de la canalizacion principal. Si excepcionalmente no pudiera ser asi,
se proyectard lo mds préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la
canalizacién principal.

Para edificios en altura se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2
para TLCA). Si la canalizaciéon es horizontal, se ejecutard enterrada, empotrada o superficial, mediante tubos
o galerias en los que se alojardn exclusivamente redes de telecomunicacion.

En la canalizacién principal se colocardn los registros secundarios; estos se podrdn ejecutar practicando en el
muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo
se adaptard una placa de material agislante (madera o pldstico) para sujetar los elementos conexidn necesarios
con tornillos; se cerrard con tapa o puerta de pldstico o metdlica y con cerco metdlico, o bien empotrando
en el muro una caja de pldstico o metdlica. En el caso de canalizacién principal subterrdnea los registros
secundarios se ejecutardn como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red secundaria se ejecutard a través de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacion interior del usuario,
que se realizard con tubos de material pldstico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la
vivienda; posteriormente se unirdn los registros de terminacién de la red con los distintos registros de toma para
los servicios de difusidon de televisién, el video a la carta y video bajo demanda.

Se procederd a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias)
impregnados de componentes que hagan mdas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de
didmetro o cuerda pldstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizard la conexidn de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexién de
Mecanismos y equipos.
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En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unidn entre el RITS (donde llega la
senal a través de pasamuros desde el elemento de captacién en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla
la instalacién como se ha indicado partiendo desde el registro principal.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll:
Gestidn de residuos de construccidon o demolicidn en la obra.

. Condiciones de terminacién

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los
mecanismos.

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucién

Fijacion de candlizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacién de los distintos elementos, registros, elementos de conexion...
. Ensayos y pruebas

Uso de la candalizacién.

Existencia de hilo guia.

Conservaciéon y mantenimiento

Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

ACONDICIONAMIENTO DE RECINTOS- CONFORT

Calefaccién
Descripcion
Adecuaciéon de la instalacion de calefaccion existente.

Instalacion de calefaccion en todo lo que se modifique se estard de acuerdo con el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE 2007) publicado mediante Real Decreto 1027/2007 y modificaciones
posteriores.

Se consideran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion y
ventilacién) y de produccién de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas.

Mediante las instalaciones térmicas construidas de acuerdo al mencionado RITE 2007 se obtendrd una calidad
térmica del ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los usuarios del edificio sin que
se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

Las instalaciones térmicas deben disefarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que se
reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y ofros contaminantes atmosféricos, mediante la utilizacién de
sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que permitan la recuperacion de energia y la utilizacion de
las energias renovables y de las energias residuales.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso
codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.
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El resto de componentes de la instalacién como calderas, radiadores, termostatos, etc., se medirdn y valorardn
por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre |os productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos y materiales que se incorporen con cardcter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, llevardn el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con
la normativa vigente.

Se aceptardn las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios,
legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado integrante de la
Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica competente que se garantizan
un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en
Espana.

Se aceptardn, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos procedentes
de ofros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre
Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacién de
conformidad de los equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la
legislacion vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.

Las calderas que se instalen cumplirdn la nueva Instruccion I.T. 3.8 “Limitacion de temperaturas” aprobada por
Real Decreto 1826/2009.

Prescripcién en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podrd ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales pasardn preferentemente cerca del forjado o pavimento.

Los elementos de fijacién de las tuberias se colocardn con tacos y tornillos sobre tabiques, con una separacion
mdxima entre ellos de 2 m.

En el caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado (suelo radiante) o suspendida
del forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, discurrird a través de rozas
practicadas en los paramentos, que se ejecutardn preferentemente a mdquina y una vez guarnecido el
tabique. Tendrdn una profundidad no mayor de 4 cm cuando se trate de ladrillo macizo y de 1 canuto en caso
de ladrillo hueco, siendo el ancho de la roza nunca mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn
preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi, tendrdn una longitud mdxima de 1 m. Cuando se
practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacion
de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijardn a los paramentos
o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo eldstico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albanileria se hard a través de pasamuros.
. Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

La evacuacién de productos de combustidn de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Entre los elementos de fijacién y las tuberias se interpondrd un anillo eldstico, y en ningun caso se soldardn al
tubo.
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Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislardn eléctricamente de
manera que no se produzca corrosidén, pares galvdnicos, etc. (por incompatibilidad de materiales: acero
galvanizado/cobre, etc.).

Se evitardn las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.
No se utilizardn los conductos metdlicos de la instalacidn como tomas de fierra.

Para la fijacion de los tubos se evitard la utilizacién de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de
acero/yeso (incompatible).

El recorrido de las tuberias no deberd atravesar chimeneas ni conductos.
Proceso de ejecucion
o Ejecucién

El instalador de climatizacion coordinard sus frabajos con la empresa constructora y con los instaladores de
otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al
montaje final del equipo.

Se comprobard que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en
caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisién de la direccién facultativa. Se procederd al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién en presencia de estaq,
procediendo a la colocacién de la caldera, bombas y vaso de expansidn cerrado.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener
cruces, paralelismos y encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendrd en cuenta la separacion
minima de 25 cm entre los tubos de la instalacién de calefaccion y tuberias vecinas. Se deberd evitar la
proximidad con cualquier conducto eléctrico.

Antes de su instalacion, las tuberias deberdn reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafos.

Las calderas y bombas de calor se colocardn en bancada o paramento segin recomendaciones del
fabricante, quedando fijadas sdlidamente. Las conexiones roscadas o embridadas irdn selladas con cinta o
junta de estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera.
Alrededor de la caldera se dejardn espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se
conectard al conducto de evacuacion de humos y a la canalizacion del vaso de expansidn si este es abierto.

Los conductos de evacuacién de humos se instalardn con modulos rectos de cilindros concéntricos con
aislamiento intermedio, conectados entre si con bridas de unidn normalizadas.

Se montardn vy fijardn las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se
rellenardn con pasta de yeso. Las tuberias y conductos serdn como minimo del mismo didmetro que las bocas
que les correspondan, y en el caso de circuitos hidrdulicos se realizardn sus uniones con acoplamientos
eldsticos. Cada vez que se interrumpa el montaje se tapardn los extremos abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutardn siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y
con tres ejes perpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocardn de forma que
dejen un espacio minimo de 3 cm para la posterior colocacion del aislamiento térmico y de forma que
permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. En caso de conductos para gases con condensados,
tendrdn una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccidn y salidas se podrdn hacer mediante accesorios soldados o roscados,
asegurando la estanquidad de las uniones mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas,
pastas o cintas. Si no se especifica, las reducciones de didmetro serdn excéntricas y se colocardn enrasadas
con las generatrices de los tubos a unir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijardn sélidamente al paramento y se
nivelardn, con todos sus elementos de control, maniobra, conexidn, visibles y accesibles.

Se redlizara la conexidn de todos los elementos de la red de distribucién de agua o aire, de la red de
distribucién de combustible, y de la red de evacuacién de humos, asi como el montaje de todos los elementos
de conftrol y demds accesorios.

En el caso de instalacién de calefaccién por suelo radiante, se extenderdn las tuberias por debajo del
pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos
para su unidén o conexion se realizard perpendicular al eje y eliminando rebabas. En caso de accesorios de
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compresion se achaflanard la arista exterior. La distribucion de agua se redlizard a una temperatura de 40 a 50
°C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte |l
Gestidn de residuos de construccidon o demolicidn en la obra.

. Condiciones de terminacién

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deberdn ser limpiadas internamente antes de realizar las
pruebas de servicio, eliminando polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrano. Posteriormente
se hard pasar una solucidon acuosa con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los
materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de
alimentacion.

En caso de A.C.S. se medird el PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea
mayor de 7.5.

En caso de red de distribuciéon de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de
fratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se
pondrdn en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple
vista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
. Control de ejecucién
- Calderaos:

Instalacidn de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los
accesorios de la misma.

- Canalizaciones, colocacién:
Didmetro distinto del especificado.
Puntos de fijacion con tramos menores de 2 m.

Buscar que los elementos de fijacidon no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mds
de 30 msin lira, y que sus dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto.

Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.
- En el calorifugado de las tuberias:

Existencia de pintura protectora.

Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.

- Colocacién de manguitos pasamuros:

Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.

- Colocacién del vaso de expansion:

Fijacién. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.

- Situacién y colocacién de la vdlvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y
ambiental, etc.

Uniones roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.

- Situacién y colocacién del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.
. Ensayos y pruebas

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).
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Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).
Pruebas de estanquidad de chimeneas (IT 2.2.6).

Pruebas finales segun UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automdtico (IT 2.3).
Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

Conservacién y mantenimiento

Las instalaciones de calefaccidon se utilizardn y mantendrdn de conformidad con los procedimientos que se
establecen a continuacion y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:

a. Se mantendrd de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo
establecido en IT 3.3

b. Dispondrd de un programa de gestidon energética, que cumplird con IT. 3.4

C Dispondrd de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5

d. Se utilizard de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun IT. 3.6

e Se utilizard de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7.

Instalacién de ventilacién
Descripcion

Instalacidn de sobrepresion de escaleras, y de extraccidn de las partes que se modifican.

En lo referencia a las zonas en donde se actia serd de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE 2007) publicado mediante Real Decreto 1027/2007 y modificaciones posteriores.

Se usardn dispositivos automdticos que permitan variar el caudal de aire exterior minimo de ventilacién en
funcién del nUmero de personas presentes.

La ventilacion mecdnica se adoptard para todo tipo de sistemas de climatizacion, siendo recomendable
también para los demds sistemas a implantar en locales atemperados térmicamente.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los conductos se medirdn y valorardn por metro cuadrado instalado, medido por el exterior, a excepcién de
los formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas
especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto
hasta la parte inferior del aspirador estdtico.

El aislamiento térmico se medird y valorard por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacién de ventilacion se medirdn y valorardn por unidad, totalmente colocados
y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos y materiales que se incorporen con cardcter permanente a los edificios, en funcidon de su uso
previsto, llevardn el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con
la normativa vigente. Se aceptardn las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otfros distintivos de
calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unidn Europea, en un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el
Espacio Econdmico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica
competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente,
equivalente a las normas aplicables en Espana.

Se aceptardn, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos procedentes
de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre
Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacién de
conformidad de los equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la
legislacion vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendrdn las siguientes caracteristicas:
ULV-004 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 48



Conductos de admision: los conductos tendrdn seccidén uniforme y carecerdn de obstdculos en todo su
recorrido.

Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su registro
y limpieza cada 10 m como mdximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacién mecdnica cumplirdn:

Cada conducto de extraccién, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, deberd disponer en la
boca de expulsidén de un aspirador mecdnico, pudiendo varios conductos de extraccidon compartir un mismo
aspirador mecdnico.

Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su registro
y limpieza en la coronacién y en el arranque de los tframos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos
deberdn aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccion de condensacién Los conductos que
atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberdn cumplir las condiciones de resistencia a
fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.
Prescripcién en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacidn serdn los forjados, sobre los que arrancard el elemento columna
hasta el final del conducto, y donde se habrdn dejado previstos los huecos de paso con una holgura para
poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el
paso a fravés del mismo no sea una unidn rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyard en el forjado inferior.
. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

La evacuacién de productos de combustidn de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Proceso de ejecucidn

. Ejecucién

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuya seccion
interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellardn los extremos en su encuentro con
el muro. Los elementos de proteccién de las aberturas deberdn colocarse de tal modo que no se permita la
entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccidn de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberdn
colocarse inclinadas en la direccidén de la circulacion del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccién:

Deberd preverse el paso de los conductos a través de los forjados y ofros elementos de particién horizontal de
forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos
de paso de los forjados deberdn proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenard con aislante
térmico.
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El tramo de conducto correspondiente a cada planta deberd apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccidén para ventilacién hibrida, las piezas deberdn colocarse cuidando el
aplomado, admitiéndose una desviacién de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo
M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos
lados. Cuando sean de ofro material, se realizardn las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad
de sus juntas.

Las aberturas de extraccién conectadas a conductos de extraccion se tapardn para evitar la entrada de RCDs
U ofros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccidn correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor
deberd conectarse al mismo mediante un ramal que desembocard en el conducto de exfraccion
inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacién mecdnicos:

Los aspiradores mecdnicos y los aspiradores hibridos deberdn disponerse en un lugar accesible para realizar su
limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocard un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que
indigue cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondrd un sistema automdtico que actle de forma que todos los aspiradores hibridos y mecdnicos de
cada vivienda funcionen simultdneamente o bien adoptar cualquier otra solucién que impida la inversion del
desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, deberd colocarse aplomado y sujeto al conducto de
extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacidn mecdnica deberd colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando
elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones serdin estancos y estardn protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos.
o Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte |l
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

. Condiciones de terminacién

Se revisard que las juntas entre las diferentes piezas estdn llenas vy sin rebabas, en caso contrario se rellenardn
o limpiardn.

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes
de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondrdn en marcha los
ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
. Control de ejecucién
- Conducciones verticales:
Disposicidn: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unidén entre piezas.
Aplomado: comprobacién de la verticalidad.
Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacidn. Arriostramiento, en su caso.
- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacién. Correcta colocaciéon de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilacion:
Ancho del refranqueo (en caso de estar colocadas en éste).
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Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicidén para evitar la entrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacién, del linde de
la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos
de 10 m de distancia de la boca.

- Bocas de expulsiéon: disposicion de malla antipdjaros.

- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsidon en la cubierta del edificio.

- Medios de ventilacién hibrida y mecdnica:

Conductos de admisién. Longitud.

Disposicidon de las aberturas de admisidén y de extracciéon en las zonas comunes.

- Medios de ventilacion natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

NUmero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.

Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separacion vertical entre ellas.

Aberturas mixtas en almacenes: disposicién.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccién: conexién al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincdn o esquina.
- e Ensayosy pruebas

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

INSTALACION DE ELECTRICIDAD: BAJA TENSION Y PUESTA A TIERRA

Descripcion

Instalacidn de baja tensidén: Aplicable a las zonas de actuacién. Instalacién de la red cuadro o caja general
de proteccién, hasta los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacidn de puesta a tfierra: Conexion a la red de puesta tierra actual.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Instalacidn de baja tensidn: los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacién y ayudas de albanileria cuando existan. El resto de elementos de la
instalacion, se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz
incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas de la puesta a tierra se medirdn y valorardn por
metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albanileria y
conexiones. El conductor de puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso excavacién y relleno.
El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y valorardn por
unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre |os productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida
la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tensidn:

En general, la determinacién de las caracteristicas de la instalacion se efectUa de acuerdo con lo sehalado
en la norma UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018.

- Instalacion interior:
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Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y fomas de corriente.

Aparatos y pequeio material eléctrico para instalaciones de baja tensién.

Cabiles eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacidon como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores y regletas.

- Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutardn por empresas instaladoras en baja tension.

- En algunos casos la instalacion incluird grupo electrogeno y/o SAL En la documentacién del producto
suministrado en obra, se comprobard que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la
direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensidon: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado
de proteccion. Tensién asignada. Potencia méxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccidn vy tipo
de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la redlizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el fransporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

- Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.
Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a ftierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, plefinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con
excepciodn de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizaciéon de las tomas de tierra no
afectard ala resistencia mecdnica y eléctrica por efecto de la corrosidén y comprometa las caracteristicas del
diseno de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hard dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Las intensidades admisibles de los cables se regirdn conforme a la UNE-HD 60364-5-52.
Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tensidn:

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sdlo
podrdn ser ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su dmbito
de actuacién.

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante
protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccidon se dispondrdn en el interior de rozas
practicadas a los tabiques. Las rozas no tendrdn una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un
canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn
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preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una longitud mdxima de 1 m. Cuando se
realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del
fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente
dicho donde se hincardn picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de
proteccién, serdn los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento,
sobre los que se colocardn los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC
rigido o flexible respectivamente.

. Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
En la instalacién de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia
de agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de
ofras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de
vapor, de agua, de gas, efc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccion, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccidon contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas sefalados en la
Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos
conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda
presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevaciéon de la
temperatura, debida a la proximidad con una conducciéon de fluido caliente; la condensacién; la inundacién
por averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se tomardn todas las disposiciones convenientes para
asegurar su evacuacioéon); la corrosién por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la
explosién por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencidn por mantenimiento
o averia en una de las canalizaciones puede redlizarse sin daiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.)
no se utilizardn como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion
o Ejecucién
Instalacion de baja tensidn:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacién de baja tensidon coinciden con su desarrollo en
proyecto, y en caso contrario se redefinird segin el criterio y bajo la supervisidén de la direccién facultativa. Se
marcard por empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etfc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendrd en cuenta la separacion minima de 30 cm con la instalaciéon
de fontaneria.
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Se comprobard la situacion de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la compania
suministradora.

Se instalard la caja general de proteccién preferentemente sobre la fachada exterior del edificio, en lugares
de libre y permanente acceso, de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Cuando la acometida sea aérea, podrd instalarse en montaje superficial a una altura sobre el suelo
comprendida entre 3my 4 m.

Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el paso de lared aérea a red subterrdnea, la caja general
de proteccion se situard como si se fratase de una acometida subterrdnea.

Cuando la acometida sea subterrdnea se instalard siempre en un nicho en pared, que se cerrard con una
puerta preferentemente metdlica, con grado de proteccidn IK 10 segUin UNEEN 50.102, revestida exteriormente
de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosion, disponiendo de una
cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrard
a un minimo de 30 cm del suelo.

En el nicho se dejardn previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de las
acometidas subterrdneas de la red general. En todos los casos se procurard que la situacién elegida, esté lo
mds préoxima posible a la red de distribucion publica y que quede alejada o en su defecto protegida
adecuadamente, de otras instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general de proteccion se situard en el limite entre las
propiedades puUblicas y privadas.

No se alojardn mds de dos cajas generales de proteccidn en el interior del mismo nicho, disponiéndose una
caja por cada linea general de alimentacion. Cuando para un suministro se precisen mds de dos cajas, podrdn
utilizarse otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Se ejecutarla la linea general de alimentacién (LGA) con un trazado lo mds corto y rectilineo posible,
discurriendo por zonas de uso comuUn. Cuando se instalen en el interior de tubos, su didmetro en funciéon de la
seccién del cable ainstalar serd el que se indica en la tabla 1. Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones
deberdn permitir la ampliacién de la seccién de los conductores en un 100%.

Las uniones de los tubos rigidos serdn roscadas o embutidas, de modo que no puedan separarse los extremos.
Ademds, cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente lo hard por el interior de una
canaladura o conducto de obra de fdbrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por lugares de uso
comun.

La linea general de alimentacién no podrd ir adosada o empotrada a la escalera o zona de uso comun.

Se evitardn las curvas, los cambios de direccién y la influencia térmica de otras canalizaciones del edificio. Este
conducto serd registrable y precintable en cada planta y se establecerdn cortafuegos cada tres plantas. Las
dimensiones minimas del conducto serdn de 30 x 30 cm y se destinard Unica y exclusivamente a alojar la linea
general de alimentacién y el conductor de proteccion.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado por conducciones
de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendrdn resistencia inferior a la del tabicén del 9
y dispondrd de sumidero, ventilacion natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los mddulos de centralizacion
quedardn fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cmy
mdxima de 1,80 cm.

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se redlizardn a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empofradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como mdximo en dos filas superpuestas, manteniendo una
distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se alojardn en el interior de una canaladura o
conducto de obra de fdbrica con las dimensiones minimas segun la ITC-BT-15, preparado Unica y
exclusivamente para este fin, que podrd ir empotrado o adosado al hueco de escalera o zonas de uso comun,
salvo cuando sean recintos protegidos, careciendo de curvas, cambios de direccién, cerrado
convenientemente y precintables.

En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los
conductores se sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se
ejecutardn mediante manguitos de 10 cm de longitud.
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Se colocardn los cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por
4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacion interior; si es empotrada se realizardn rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical
y en el interior de las mismas se alojardn los tubos de aislante flexible. Se colocardn registros con una distancia
madxima de 15 m. Las rozas verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se
dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, vy
su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad. Las cajas de derivacion quedardn a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard
5 mm en las cajas donde se realizard la conexidn de los cables (infroducidos estos con ayuda de pasahilos)
mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedardn adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las
uniones de conductores se redlizardn en cajas de derivacién igual que en la instalacion empotrada.

Se redlizard la conexidén de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondrdn limpios y sin humedad vy se
protegerdn con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estardn dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspecciéon y acceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando
exista, estard claramente diferenciado de los demds conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o
collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacién
sucesivos no excederd de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno, y salvo
prescripcidn en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a
10 veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con candalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o posterior
a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la
cubierta de los cables, cuando el cruce se efectie por la parte anterior de aquélia.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo
exijan, utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanquidad podrd quedar asegurada
con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se readlizardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccidén mecdnica establecida, el aislamiento y
la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccidn, se evitardn, dentro de lo posible,
las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccidn de los mismos en un nUmero elevado o de
peqgueno radio de curvatura. La canalizaciéon podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccién parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes vy
derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Paso a través de elementos de la construcciéon: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondrdn empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccién mecdnica de los cables en la longitud del
paso, se dispondrdn éstos en el interior de tubos.

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas.
En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa y se procederd
al marcado por empresa instaladora de todos los componentes de la instalacién.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estard formada por un cable
conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un
conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondrd el cable conductor en el fondo de la zanja, a
una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se
conectardn los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.
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Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del
edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos
conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estardn protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos, electroquimicos y
esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones serdn accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso
de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.
NingUn aparato estard intercalado en el conductor de proteccidon, aunque para los ensayos podrdn utilizarse
conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparard la pica
montando la punta de penetracidn y la cabeza protectora, se introducird el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se
golpeard con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitard la cabeza protectoray se enroscard
el segundo framo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se
introduzca un nuevo tramo se medird la resistencia a tierra. A continuacion se deberd soldar o fijar el collar de
proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccidn se realizard la conexidn del conductor de tierra con la

pica.

Durante la ejecucidn de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que resulten
eléctricamente correctas. Las conexiones no dafardn ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser
desmontable, mecdnicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se
colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se
recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se realizard el pozo de inspeccidn y la conexion entre la
placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a tierra a los que se
sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el ofro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se
ejecutard sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mds
cortos posibles y sin cambios bruscos de direccidén, y las conexiones de los conductores de tierra serdn
realizadas con tornillos de aprieto u ofros elementos de presidn, o con soldadura de alto punto de fusion.

. Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestion de residuos de construcciéon o demolicion en la obra.

o Condiciones de terminacién
Instalacion de baja tension:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion
eléctrica interior, se protegerdn las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los
revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocardn
los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e informada la direccién
facultativa, la empresa instaladora emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de
la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:

Al término de la instalacién, la empresa instaladora, e informada la direccidon facultativa, emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:

- Derivaciones individuales:
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Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). NUmero, situacién y fijacién de
pletinas y placas cortafuegos.

Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccién vy fijacién. Seccidén de conductores. Sefalizacién en la
centralizacién de contadores.

- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacion vy fijacion de pletinas,
placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion.
Fijacién. Seccién de conductores.

- Cuadro general de distribucién:

Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.
- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a fravés de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion en locales hUmedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y tfrazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccidn del
conductor. Conexiones.

- Cajas de derivacién:

NUmero, tipo y situacién. Dimensiones segun nUmero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.

- Mecanismos:

NUmero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacién al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:

- Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

- Borne principal de puesta a tierra:

Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacién. Seccién del conductor. Conexidn.

o Ensayos y pruebas

Medida de continuidad de los conductores de proteccion.

Medida de la resistencia de puesta a fierra.

Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de proteccién.
Medida de la rigidez dieléctrica.

Medida de las corrientes de fuga.

Comprobacién de la intensidad de disparo de los diferenciales.

Comprobacién de la existencia de corrientes de fuga.

Medida de impedancia de bucle.
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Comprobacion de la secuencia de fases.
Resistencia de aislamiento:
De conductores entre fases (si es trifdsica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Comprobacién de que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento cuando la tensién de red
desciende por debajo del 70% de su valor nominal.

Comprobacioén de ausencia de tensidon en partes metdlicas accesibles.
Conservacién y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservardn todos los componentes de la instalacion del contacto con
materiales agresivos y humedad. Se comprobardn los interruptores diferenciales pulsando su botdn de prueba
al menos una vez al ano.

Instalacion de puesta a fierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Al término de la ejecucién de la instalacion, la empresa instaladora realizard las verificaciones oportunas segin
ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccién facultativa.

Asimismo, serdn objeto de la correspondiente Inspeccidn Inicial por Organismo de Control, las siguientes
instalaciones:

a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con una potencia instalada superior a 100 kW.

b) Locales de puUblica concurrencia.

c) Locales con riesgo de incendio o explosidn, de clase |, excepto aparcamientos o estacionamientos de
menos de 25 plazas.

d) Locales mojados con potencia instalada superior a 25 kW.

e) Piscinas con potencia instalada superior a 10 kW.

f) Quiréfanos y salas de intervencion.

g) Instalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior 5 kW.

h) Instalaciones de las estaciones de recarga para el vehiculo eléctrico, que requieran la elaboracion de
proyecto para su ejecucion.

Documentacién

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora deberd emitir un
Certificado de Instalacién, suscrito por un instalador en baja tension que pertenezca a la empresa, segin
modelo establecido por la Administracién, que deberd comprender, al menos, lo siguiente:

a. los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion;
b. la potencia prevista de la instalacién;
c. en su caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con

calificacién de resultado favorable, la inspeccién inicial;

d. identificacién de la empresa instaladora responsable de la instalacion y del instalador en baja tensiéon
que suscribe el certificado de instalacion;

e. declaracién expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y, en
su caso, con las especificaciones particulares aprobadas a la Compaiia eléctrica, asi como, segun
corresponda, con el Proyecto o la Memoria Técnica de Disefo.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones

Las empresas instaladoras en baja tensién deben cumplir las obligaciones de informacidén de los prestadores y
las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Fontaneria
Descripcion
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Adecuacion de la instalacion de fontaneria existente a las modificaciones de distribucion. Se realizardn
conforme al CTE.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin
descontar los elementos intermedios como vdlvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e
incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando
exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacidon se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre |os productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, etc.

- Red de agua fria.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsién y retorno).

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura
de aplicacion.

- Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presidn nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de
rosca o union.

Marca del fabricante y afo de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que producen
en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos
cuya composicion contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo
humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE-EN 10255:2005+A1:2008;

Tubos de cobre, segun Norma UNE-EN 1057:2007+A1:2010;

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010;

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011;

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020;

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE-EN 15875:2012 y UNE-EN ISO 15875-2:2004/A1:2007;
Tubos de polibutileno (PB), segun serie de normas UNE-EN ISO 15876-_:2017;

Tubos de polipropileno (PP) segun serie de normas UNE-EN ISO 15874-_:2018;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin serie de normas
UNE-EN ISO 21003-_:2009.

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun serie de normas EN ISO 21003-
_:2009.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o
sobre el 6rgano de maniobra. Grupo acuUstico y clase de caudal. UNE-EN 200:2008.

- Accesorios.
Grapa o abrazadera: serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberdn fabricarse con materiales que
posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberdn resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas
eldsticas y productos usados para la estanquidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para
soldaduras, cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.
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Deben ser resistentes a la corrosion interior.
Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.
Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad vy limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no deben
disminuir la vida Util prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de
tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo cdnico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos
al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura
de aplicacion.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 IN se considerardn
adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de
la llave 6 vdlvula serd de una sola pieza de fundicidon o fundida en bronce, latdn, acero, acero inoxidable,
aleaciones especiales o pldstico. Solamente pueden emplearse vdilvulas de cierre por giro de 90° como
vdlvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizard la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacién de
acuerdo con el CTE.

Se verificard el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el fransporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexidn de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la
recepcioén en fdbrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las
caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
. Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podrd disponerse vista, registrable
o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fdbrica, realizados
al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible,
discurrirdn por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento
en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administraciéon
competente.
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. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con
diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se
instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado, segin
el sentido de circulacién del agua. No se instalardn aparatos de produccidn de ACS en cobre colocados antes
de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos,
de material pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento
de cobre después de acero galvanizado, montando una vdélvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresion de todo tipo
de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la
interposicién de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unidn de dicho elemento que interrumpan
la proteccion e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente.

Si las tuberias y accesorios estdn concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se
mezclardn con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacidon con su afectacion al agua que suministre no
deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de vdalvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concenfraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7
de febrero.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrdn serdn segin el material de
los mismos, serdn:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrdn de
poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

Para tubos de fundicidon con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betun,
con ldminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Proceso de ejecucion
o Ejecucién
Ejecucién redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema
de vaciado. El frazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas
a cualquier tfipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. Las
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conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn estancas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistirdin
adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observardn
las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se
considerard la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento
separador de proteccidn, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera
antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red
pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constitucién y al didmetro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del
edificio u ofro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico,
lo hard dentro de una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio
de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 cm. Cuando la
red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, unajunta de dilatacién constructiva del edificio,
se instalard un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, que
actien de proteccion contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para
la fijacién de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados
con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no tfransmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos
cargue sobre estos y hunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podrdn anclarse en ningun elemento de
tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible ofra solucién.

. Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte |l
Gestion de residuos de construccidn o demolicion en la obra.

o Condiciones de terminacion

La instalacion se entregard terminada, conectada y comprobada.
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales hUmedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.
Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o mortero mixto.
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Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unidén con galvanizado mediante manguitos de latén.
Proteccién, en el caso de ir empotradas.

Prohibicidn de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.
Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:
Cumple las especificaciones de proyecto.

. Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la
instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba
anterior a la instalacién se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a
la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:
Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el nUmero de grifos estimados en
la simultaneidad.

Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado
el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de
cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Serdin motivo de rechazo las siguientes condiciones:
Medidas no se ajustan a lo especificado.
Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazard la instalacion si no se estabiliza la
presién a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazard la
instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y
aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecién mecdnica sin holguras, movimientos ni danos
al elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes
de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalacidn general del edificio.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Comprobacién del funcionamiento de vdalvulas.

Instalaciones particulares.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.
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Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mds alejado.

Aparatos sanitarios

Descripcion

Sustitucion de aparatos sanitarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacién incluidas
ayudas de albanileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagUes.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Todos los aparatos sanitarios llevardn una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de
agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia
termostdtica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador.

Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida
la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el contfrol mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 15.1).

- Lavabos, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.11).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se comprobard
la no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas.
Se verificard que el color sea uniforme vy la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazardn
las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendrd la proteccién o se protegerdn los aparatos sanitarios para no
danarlos antes y durante el montaje.

Prescripcién en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal pavimentado.

Se preparard el soporte, y se ejecutardn las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a
la colocacién de los aparatos sanitarios.

. Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habrd contacto entre el posible material de fundicidon o planchas de acero de los aparatos sanitarios con
yeso.

Proceso de ejecucion
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. Ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijardn al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante,
y dichas uniones se sellardn con silicona neutra o pasta selladora, aligual que las juntas de unidén con la griferia.

Los aparatos metdlicos tendrdn instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexion
equipotencial eléctrica.

Las vdlvulas de desagle se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o
neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del
depdsito, deberdn incorporar un orificio antisifon u otfro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacién deberd suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizard de tal modo que
no se produzcan retornos. En las zonas de puUblica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos vy las
cisternas estardn dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan
directamente de la distribuciéon de agua, tales como baneras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en
general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por
encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montardn sus griferias y se conectardn con la instalacion de
fontaneria y con la red de saneamiento.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

. Tolerancias admisibles

En lavabo: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm.
Inodoros, y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

o Condiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicidén prevista y fijados
solidariamente a sus elementos soporte.

Quedard garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.
Los grifos quedardn ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

ontrol de ejecucidn, ensayos y pruebas

o Control de ejecucién

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Unidn correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.

Fijacién y nivelaciéon de los aparatos.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos,
impactos, humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejardn elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar
el esmalte.

No se someterdn los elementos a cargas para las cuales no estdn disenados, especialmente si van colgados
de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

INSTALACION DE ALUMBRADO

Alumbrado de emergencia
Descripcion

Adecuacion de la instalacion de alumbrado de emergencia.
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Instalacion de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para
facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de
pdnico y permite la visidn de las sefales indicativas de las salidas vy la situacion de los equipos y medios de
proteccién existentes.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, [dmparas,
los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de
alimentacion, fijaciones, conexidén con los aislamientos necesarios y pequeno material.

Prescripciones sobre |os productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Instalacién de alumbrado de emergencia:
Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.3:

La instalacion serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automdtico en caso de fallo de la
instalacidon de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacién el descenso de la tension de
alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién cumplird las
condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SUA 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia serd automdtica con corte
breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de
reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:
- Aparatos autdbnomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos
los elementos, tales como la bateria, la Idmpara, el conjunto de mando vy los dispositivos de verificacién y
control, si existen, estdn contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas UNE-EN 60598-
2-22:2015/A1:2020 y la norma UNE 20392:1993 o UNE 20062:1993, segun sea la luminaria para ldmparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Senales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales
de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las
direcciones de visién importantes;

La relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5's,
y al 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tensién asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacién de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las Idmparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.
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- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben estar
claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las Idmparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las [dmparas de alumbrado de emergencia y las unidades
de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

- Ladmpara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios y
el flujo nominal en IUmenes. Ademds, para las Idmparas fluorescentes, se indicardn las condiciones de
encendido y color aparente, el flujo nominal en IUmenes, la temperatura de color en K y el indice de
rendimiento de color.

Ademds se tendrdn en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el fransporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalagjes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.
. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia
de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucidn
. Ejecucién
En general:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.1, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos en él
indicados.

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocardn del siguiente modo; una en
cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Como minimo se dispondrdn en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada
tramo reciba iluminaciéon directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccidn e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen und zona
o0 gue tengan que terminar un frabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado
de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automdticamente cuando se produzca el fallo del
alumbrado general o cuando la tensidén de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacién de
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este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se podrd utilizar el suministro
exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de
acumuladores o aparatos autdbnomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios
o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el
alumbrado de evacuacion deberd proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una
iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones
de proteccidén contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado,
la iluminancia minima serd de 5 lux. La relacién entre la iluminancia méxima y la minima en el eje de los pasos
principales serd menor de 40. El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el
fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion
e identificar obstdculos. El alumbrado ambiente o anta-pdnico deberd proporcionar unailuminancia horizontal
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion entre la
iluminancia maéxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 40. El alumbrado ambiente o
anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, cdmo minimo
durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en
actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupciéon de los
frabajos con seguridad para el operador y para los ofros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de
alto riesgo deberd proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando
siempre el mayor de los valores. La relacidén entre la iluminancia mdéxima y la minima en todo el espacio
considerado serd menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad
0 zona de alfo riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard
Unicamente para terminar el frabajo con seguridad.

. Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestion de residuos de construcciéon o demolicion en la obra.

. Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondrdn, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccidn estardn separadas de éstas por
tabiques no metdlicos.

. Condiciones de terminacion

El instalador autorizado deberd marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio
de la bateria.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
. Control de ejecucién

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, Idmparas: nimero de estas especificadas en proyecto.
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Fijaciones y conexiones.

Se permitirdn oscilaciones en la situaciéon de las luminarias de mds menos 5 cm.
. Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacién:

La instalacion cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante
en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionard una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién,
medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios
distintfos a los citados.

La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones
de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado.

La uniformidad de la iluminaciéon proporcionada en los distintos puntos de cada zona serd tal que el cociente
entre la iluminancia mdxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti pdnico:

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo
hasta una altura de 1 m.

El cociente enftre la iluminancia méxima y la minima serd menor que 40.
Proporcionard la iluminancia prevista durante al menos una hora.
Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los
dos valores).

El cociente entre la iluminancia méxima y la minima serd menor que 10.

Proporcionard la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el
tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacién se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Comprobacion de entrada en funcionamiento cuando la tensidn nominal cae por debajo del 70% de su valor
nominal.

Medicién de iluminancias méxima, minima, media a las alturas especificadas.
Comprobacioén de duracion de las fuentes de energia propias.

Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.

Instalacién de iluminacién

Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filtra o fransforma la luz emitida por una o varias Idmparas eléctricas y que comprende

todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de las [dmparas y, en caso necesario,
los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexidn con la red de alimentacién.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacién y pequeno material. Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o

rejillas.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuesto en la normativa
especifica para cada tipo de material. Particularmente, las [dmparas fluorescentes cumplirdn con los valores
admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que se establecen los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de Idmparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las Idmparas utilizadas en la instalacion de iluminacidon de cada zona tendrdn limitada las
pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto Idmpara mds equipo auxiliar no superard
los valores indicados en CTE DB-HE3.

Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Ldmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensidon de alimentacion (voltios) vy flujo
nominal (Itmenes). Para las [dmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura
de color en K (segun el tipo de ldmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos vy las
instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1 y 10 kV, estardn a lo
dispuesto en la serie de las normas UNE-EN 50107.

- Accesorios para las Idmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Lievardn
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tensidn de alimentacién,
factor de frecuencia y tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tensién de
alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que
estd previsto, temperatura méxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo
auxiliar eléctrico de las [dmparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn
llevar conectada una resistencia que asegure que la tensidén en bornes del condensador no sea mayor de 50
V transcurridos 60 s desde la desconexidn del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de I[dmpara para los
que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado, grado
de proteccién minima.

- Conductores: seccidon minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la
red de tierra que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacién.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el dmbito del Real Decreto 1890/2008, de 14
de noviembre:

-Los equipos auxiliares que se incorporen deberdn cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en
las normas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Balastos para ldmparas fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Balastos para Idmparas de descarga, excluidas las
fluorescentes.

c) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (Ratificada).
- Balastos electrénicos alimentados en c.a. para ldmparas fluorescentes.

- Con excepcidn de las iluminaciones navidefas y festivas, las Idmparas utilizadas en instalaciones de
alumbrado exterior tendrdn una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de senales y anuncios luminosos

b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamentall
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- Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto
las de alumbrado festivo y navidefo, deberdn cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a los
valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacién (fu).

- En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst),
cumplirdn lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

- Las luminarias deberdn elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima,
para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado, segun lo
establecido en la I[TC-EA-O1.

- La potencia eléctrica mdxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y Idmpara de descarga,
no superard los valores especificados en ITC-EA-04.

- Los sistemas de accionamiento deberdn garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se
enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al objeto
de ahorrar energia. El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podrd llevarse a cabo
mediante diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de encendido
centralizado. Toda instalacién de alumbrado exterior con una potencia de Idmparas y equipos auxiliares
superiores a 5 kW, deberd incorporar un sistema de accionamiento por reloj astrondmico o sistema de
encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en Idmparas y equipos auxiliares inferior
o igual a 5 kW también podrd incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

- Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la
ITC-EA-02, se proyectardn con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso. Los sistemas de regulacion
del nivel luminoso deberdn permitir la disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en servicio normal,
manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacion, durante las horas con funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el fransporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.
. Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia
de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion
o Ejecucién

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalaciéon de alumbrado que proporcione
el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos
de uso PUblica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondrd
una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldaios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema
de regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:
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Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro
sistema de conftrol, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de conftrol. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccidon de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacidn en funcién del
aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la
ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2
(segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tensién.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn
conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacion subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde
el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no serd inferior a 6 cm. Se
colocard una cinta de sefalizacidén que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a
una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

. Tolerancias admisibles

Se rechazard la instalacién cuando:

Los valores de la eficiencia energética de la instalacion sean inferiores a los especificados en proyecto.
La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 sea un 20% superior
a la especificada.

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento no se ajusten a las especificaciones
de proyecto.

El tipo de ldmpara y luminaria no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD
1890/2008 no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

. Condiciones de terminacién

Se comprobard que los conjuntos de las I[dmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
. Control de ejecucién

Ldmparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones, bdculos:
coincidirdn en niUmero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
. Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus
ldmparas correspondientes.

Potencia eléctrica consumida por la instalacion.
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lluminancia media de la instalacién.

Uniformidad de la instalacién.

Luminancia media de la instalacién.

Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar en el transcurso del fiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y
la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se cumplird el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de
iluminacién que contemplard, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de ldmparas con la
frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona
iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también tendrd en cuenta los sistemas
de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

En instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 se realizardn las operaciones de reposicion de
ldmparas vy limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el cdiculo del “factor de
mantenimiento”. El responsable de la ejecucién del Plan de Mantenimiento es el titular de la instalacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento serdn realizadas por un
instalador autorizado en baja tensidn, que deberd llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el
que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En dicho registro se numerardn correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacién de
alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacién:

a) El titular de la instalaciéon y la ubicacién de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

)
)
c) El nUmero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la instalacién.
d) El nUmero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizd.

Ademds, con objeto de facilitar la adopcidén de medidas de ahorro energético, se registrard:
g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida vy valoraciéon de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y factor de
potencia,

i) Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hard por duplicado y se entregard una
copia al fitular de la instalacién. Tales documentos deberdn guardarse al menos durante cinco anos, contados
a partir de la fecha de ejecuciéon de la correspondiente operacion de mantenimiento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.

En instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008:

. Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones;

. Inspeccidn inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mds de 5 kW de potencia
instalada;

. Verificaciones cada 5 anos: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada;

. Inspecciones cada 5 anos: Las instalaciones de mds de 5 kW de potencia instalada.
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Indicadores luminosos

Descripcién

Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automdtico o no, que sirven para orientar o
senalizar a los usuarios, y limitar el riesgo de dafos a personas como consecuencia de unad iluminacién
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Criterios de medicién y valoracidn de unidades

Unidad de equipo de senalizacion luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefales, alumbrado de las
senales totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los aislamientos y pequeno material necesarios.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Senales:

El material de que se constituyan las sefales serd resistente a las condiciones ambientales y funcionales del
entorno en que estén instaladas, y la superficie de la senal no favorecerd el depdsito de polvo sobre ella.

El alumbrado de las sefales serd capaz de proporcionar el nivel de iluminacién requerido en funcién de su
ubicacion. En el caso del alumbrado de emergencia, este serd tal que en caso de fallo del alumbrado normall,
suministrard la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que estos puedan abandonar el
edificio impidiendo situaciones de pdnico y permitiendo la visidon de las senales indicativas de las salidas y la
situacién de los equipos y medios de proteccidon existentes.

Las formas, simbolos grdficos, tamanos y colores de las seiales se determinardn mediante los principios
recogidos en las normas UNE correspondientes.

Las sefales normalizadas deberdn llevar anotada la referencia a la norma de donde han sido extraidas.
Se tendrdn en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SUA 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados.

No se aceptardn las partidas cuando se varien las condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra serd en un lugar protegido de lluvias, focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
. Condiciones previas: soporte

Lainstalacién serd fija, y la fijacion de la luminaria se realizard una vez acabado completamente el paramento
en el que se coloque.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Proceso de ejecucién

. Ejecucion
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En general, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos senalados en el CTE DB SUA 4,
apartado.

La posicidn de las luminarias se realizard segun lo indicado en el apartado 2.2 del CTE DB SUA 4:
Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los puntos indicados
en el CTE DB SUA 4, apartado 2.2.

Las sefales se situardn en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del suelo, comprobando
que se han colocado una en cada puerta de salida, escalera y cambio de nivel o direccidn y en posiciones
en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

. Condiciones de terminacién

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
. Ensayos y pruebas
Medicién de los niveles de iluminacién en las zonas de paso y salidas.

Desconexién del suministro principal y comprobacién de que el alumbrado de emergencia entra en
funcionamiento.

Se considerard fallo de alimentacion el descenso de la tensidn de alimentacién por debajo del 70% de su valor
nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién alcanzard al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad
de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias
bandas de 2 m de anchura, como mdximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra
incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5
lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la iluminancia méxima y la minima
no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexidon sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las [dmparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromdtico Ra de las [dmparas serd 40.

Lailuminacién de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios
manuales de proteccidon contra incendios y primeros auxilios, cumplirdn los siguientes requisitos:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las
direcciones de visién importantes.

La relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.
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Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5's,
y al 100% al cabo de 60 s.

INSTALACION DE PROTECCION

Instalacién de proteccién contra incendios
Descripcion

Adecuacién de la instalacién de proteccidn contraincendios (reubicacion de BIEs, extintores y pulsadores,
detectores, etfc..), indicados en planso.

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio
sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto y su construccién.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de
las instalaciones de proteccién contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de
manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de
fontaneria se medirdn y valorardn siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados
correspondientes de la subseccién Electricidad: baja tensidn y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se medirdn y
valorardn por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos vy sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la proteccidn contra
incendios, cumplirdn las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Protecciéon Contra
Incendios, Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.

Existen diferentes tipos de instalacidon contra incendios:

- Extintores portdtiles o sobre carros.

- Columna seca (candalizacién segin apartado correspondiente del capitulo Fontanerial).
- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccién y alarma de incendio, (activada la alarma automdticamente mediante
detectores y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalacién automdtica de extincion, (canalizacidén segiun apartado correspondiente del capitulo
Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio).

- Sistemas de confrol de humos.

- Sistemas de ventilacién.

- Sistemas de sefalizacién.

- Sistemas de gestion centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacion
de proteccién de incendios.

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentacién vigente, éste preverd
procedimientos para la evacuacién de las personas con discapacidad en situaciones de emergencia.
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Todos los componentes de la instalaciéon deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucidn de las obras.

Productos con marcado CE:
- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).

- Sistemas de deteccidén y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
17.3):

El sistema de alarma transmitird sefales visuales ademds de acuUsticas. Las sefales visuales serdn perceptibles
incluso en el interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz tfransmitida o por ionizacién.
Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de fransmision de detectores de fuego y alarmas de incendio.
Detectores de aspiraciéon de humos.

Equipos de transmisidon de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.
Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automdticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presidn y sus actuadores.
Vdlvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de COa.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de COo.

Difusores para sistemas de COa.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandémetros.

Dispositivos mecdnicos de pesaje.

Dispositivos neumdticos de alarma.

Vdlvulas de retencién y vdlvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cédmaras de retardo.
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Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de tuberia seca.
Alarmas hidromecdanicas.
Detectores de flujo de agua.

- Productos cortafuego y de sellado contra el fuego (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 17.7).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios, la recepcion de estos se hard mediante certificacion de entidad
de conftrol que posibilite la colocacién de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No serd necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos U otros componentes cuando éstos se
disefien y fabriguen como modelo Unico para una instalacion determinada. No obstante, habrd de presentarse
ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Autdénoma, antes de la puesta en
funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico fitulado
competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el
cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, realizdindose los
ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido danos durante el tfransporte o que presentaren defectos no apreciados en la
recepcioén en fdbrica serdn rechazadas.

Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas
en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los productos se protegerdn de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos
embalajes originales. Se protegerdn convenientemente todas las roscas de la instalacion.

No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccién contra incendios serdn los paramentos verticales u horizontales,
asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccion
Electricidad: baja tensidén y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de instalacién de fontaneria
o eléctrica. Quedardn terminadas las fdbricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacién,
(empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies donde se
trabaje estardn limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalacion de proteccidn contra incendios, como
extintores, B.LE., rociadores, etc., irdn sujetos en superficie o empotrados segun disefio y cumpliendo los
condicionantes dimensionales en cuanto a posicidén segun el CTE DB SI. Dichos soportes tendrdn la suficiente
resistencia mecdnica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

. Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible
incompatibilidad enfre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldard el tubo al soporte.
Proceso de ejecucion
. Ejecucion
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La instalacidon de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portdtiles, se
realizard por empresa instaladora.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figurardn las empresas
instaladoras.

Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacién minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con
conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiardn las roscas y el interior de estas.

Ademds de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tensidn y puesta a tierra y el
capitulo Fontaneria, se tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se redlizard la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procederd a la colocacién de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con
sustancias para hacer fécil su paso por el interior.

Para las candlizaciones el montaje podrd ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales
las tuberias se fijardn con tacos o tornillos a las paredes con una separaciéon maxima entre ellos de 2 m; entre
el soporte y el tubo se interpondrd anillo eldstico. Sila canalizacion es empotrada estdira recibida al paramento
horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre estas y el tubo, tapando las rozas con
yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material eldstico, y
dentro de ellos no se alojard ningUn accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccidn, etc., serdn roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio
y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccién de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.
Cuando se interrumpa el montaje se tapardn los extremos.

Una vez redlizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizard la conexidn con los diferentes
mecanismos, equipos y aparatos de la instalacién, y con sus equipos de regulacion y control.

. Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte |l
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

. Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobard que la parte superior del extintor quede, como mdximo, a 1,70 m sobre
el suelo.

Columna seca: la toma de fachada vy las salidas en las plantas tendrdn el centro de sus bocas a 90 cm sobre
el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como mdximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mds
altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la vdlvula de apertura manual, si existen, estén
situadas a la altura citada.

. Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, la empresa instaladora emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Extintores de incendios.

Columna seca:

Unidn de la tuberia con la conexién siamesa.
Fijacién de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unién de la tuberia con la conexion siamesa.
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Fijacién de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unidn con la tuberia.

Fijacién de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situaciéon vy tipo.

Anchura de elementos de evacuacion: deberd ser conforme a DB Sy DB SUA.

Puertas automdticas situadas en recorridos de evacuacién: deberdn satisfacer DB SI3-6.5.
Senalizacion de los medios de evacuacion: los itinerarios accesibles cumplirdn DB SI3-7.
Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio: se cumplird DB-SI3-9.
Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucién no sea diferente a lo proyectado.

Se tendrdn en cuenta los puntos de observacidon establecidos en los apartados correspondientes de la
subseccidn Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de instalacion
de proteccion contra incendios.

. Ensayos y pruebas
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecdnica.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccidon y alarma de incendio.
Instalacion automdatica de extincién.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacién.

Sistemas de gestidon centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.
Conservaciéon y mantenimiento

Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tensidn todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega
de la obra.

Se repondrdn todos los elementos que hayan resultado dafados antes de la entrega.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisard
la presentacién, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un
certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones.
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Las empresas instaladoras y las mantenedoras deben cumplir las obligaciones de informacion de los
prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22
y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

INSTALACION DE EVACUACION DE RESIDUOS

Residuos liquidos
Descripcion

Adecuacién del saneamiento interior por reubicacién de aparatos sanitarios. Serdn de acuerdo al CTE.
Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de
Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Las canalizaciones se medirdn por metro linedal,.

Los conductos de la instalacion de ventilacidon se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcion de los
formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas
especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto
hasta la parte inferior del aspirador estdtico.

El resto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagUes, arquetas, botes sifdnicos, etc., se medird
por unidad, fotalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios
para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalaciéon de la red de evacuacion de agua son:
- Redes de pequena evacuacion.

- Bajantes y canalones.

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.
- Elementos de conexion.

- Subsistemas de ventilacion.

Ventilacién primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacién con vdlvulas de aireacién-ventilacion.

Adhesivos para sistemas de canalizacidén en materiales termopldsticos sin presion, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.10).

Se redlizard la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desagUe: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Didmetro exterior de la brida. Tipo.
Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
. Condiciones previas: soporte

Se habrdn dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que
en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procederd a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacién a realizar,
con el frazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalaciéon de saneamiento segun los diferentes framos de la misma serdn:
Paramentos verticales (espesor minimo % pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos rigidos (morteros,
yesos).

Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unién:

Con tuberias de hormigdn, las uniones serdin mediante corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddén con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de
i6n cloruro superiores a 250 mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a
transportar, a partir de las cuales serd necesario un fratamiento serdn las de la tabla é.1. Para las tuberias de
acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn en funcién del contenido de cloruros disueltos en el
agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/I se puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores
es necesario utilizar el AlSI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.
Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se
interpondrd un material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los framos
de las derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas),
la sujecidn no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado vy el resto relleno
de asfalto. La derivacidon o manguetdn del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con
mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material eldstico.
Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejard una holgura a rellenar con
material eldstico. Valvulas de desagie: en su montaje no se permitird la manipulaciéon de las mismas, quedando
prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se
deberdn proteger las tuberias de fundicién enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podrd evitar
la accidn de este tipo de terrenos mediante la aportacién de tierras quimicamente neutras o de reacciéon
bdsica (por adicién de cal), empleando ftubos con revestimientos especiales y empleando protecciones
exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de
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espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizard alambre de acero con
recubrimiento plastificado y firas adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequena evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o
morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidon no serd rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se
considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

Proceso de ejecucién
. Ejecucion

El ensamblaje de las vdlvulas de desagle vy su interconexion se efectuard mediante juntas mecdnicas con
tuerca y junta térica, quedando prohibida la unién con enmaisillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no
se utilizard liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el
propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la vdlvula de
descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u
ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el
manguetdn del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagUe del aparato por medio de un sistema de junta
de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua. No se podrdn conectar desagles procedentes de ningun otro tipo de
aparato sanitario a botes sifonicos que recojan desagUes de urinarios. La conexidon de los ramales de desagie
al bote sifénico se redlizard a una altura minima de 2 cm vy el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando
asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la
boca del bote para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la
bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion. El sumidero sifonico se
dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en ningun punto de la
cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el
didmetro de la bajante a la que desagua.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardin expuestas a obstrucciones. Se evitardn los
cambios bruscos de direccidn y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos
ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm
para tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujeciéon se
redlice a paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los
forjados llevardn forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de
tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn
sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por
la agresividad de las aguas, la sujecion no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén
embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se
hardn con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla
asfdltica o material eldstico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no deberd ser
menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizard con una abrazadera
de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera
de guiado en las zonas intfermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro. Las
bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos. En edificios de mds de 10 plantas,
se interrumpird la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacion

debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el dngulo de la desviacidén con
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la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos
de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias ir&in provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la estanquidad
permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan
dotadas de columna de ventilacién paralela, ésta se montard lo mds proxima posible a la bajante; para la
interconexion entre ambas se utilizardn accesorios estdndar del mismo material de la bajante, que garanticen
la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacién.
Dichainterconexion se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir
que éstas penetren en la columna de ventilacién. Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas
condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectard a una distancia del cierre hidrdulico
entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido ascendente o en todo caso horizontal por
una de las paredes del local hUmedo. Las vdlvulas de aireacidon se montardn entre el Ultimo y el penudltimo
aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar ventilado vy
accesible. La unidn podrd ser por presién con junta de caucho o sellada con silicona. El enfronque con la
bajante se mantendrd libre de conexiones de desagUe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalardn en la mitad
superior de la tuberia.

En los cambios de direccidn se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas serd funcion de la flecha mdéxima admisible por el tipo de tubo, siendo:
En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aungue se deberd comprobar la flecha mdxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo
de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con
las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo
regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdin deslizantes y soportardn Unicamente
la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los
puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizarén mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de
tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccidn, a fin
de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalardn los
absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones
mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera
toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contra-
tubo de algun material adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

La unidn de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y
recibido ala arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento enla arqueta, garantizando
de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se
colocard el framo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para
impedir que funcione como ménsula.

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucidon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construccidn o demolicion en la obra.

. Tolerancias admisibles
No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.
. Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucién
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- Red horizontal:

- Conducciones suspendidas:

Material y didmetro segin especificaciones. Registros.

Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a fravés de muros.

Red de desagues:

- Desague de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a los aparatos.

Botes sifénicos (en su caso). Conexidn y tapa.

Sifones registrables en desagUes de aparatos de bombeo (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexidn a bajantes.

Distancia mdxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.

- Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocacién. Impermeabilizacion, solapos.

Cierre hidrdulico. Conexidn. Rejilla.

- Bajantes:

Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada fubo.

Proteccién en zona de posible impacto.

Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacidon de bajantes no estd asociada a ofros conductos de ventilacién de locales (tipo Shunt).
- Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicidn: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unidén entre piezas.
Aplomado: comprobacién de la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacién. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacién. Correcta colocaciéon de larejilla.

Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondrd especial cuidado en no interrumpirlos en todo su
recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o
pasos de tuberias no selladas.

. Ensayos y pruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se readlizardn pruebas de estanquidad.

Conservaciéon y mantenimiento
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La instalacién no se utilizard para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales.

Se revisard que estén cerradas todas las conexiones de los desagUes que vayan a conectarse a la red de
alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.

2.2.6. REVESTIMIENTOS

REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS

Alicatados

Revestimientos verticales decorativos.
Guarnecidos y enlucidos de yeso.
Enfoscados de mortero de cemento.
Pinturas

Alicatados
Descripcion
Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerdmicas esmaltadas o no,
con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante
material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicidn y valoracién de unidades
Metro cuadrado:

- Alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales,

rejuntado y mochetas, incluso eliminacién de restos y limpieza.

Criterio de medicién: Medido a cinta corrida.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Segun CTE DB HE 1,punto 6 del apartado 5.1, se comprobard que las propiedades higrotérmicas de los
productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua u, y, en su caso, densidad p y calor especifico
Cp, cumpliendo con la fransmitancia térmica mdéxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente
térmica.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separaciéon. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m2.
- Baldosas cerdmicas:
Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para revestimiento de fachadas.
Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcidon de agua, prensadas en seco o extruidas, y esmaltadas o
no esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas y paredes interiores.
Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Sus caracteristicas los hacen
particularmente adecuados para revestimiento de paredes interiores de locales en edificios residenciales,
comerciales, etc.
Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas:
Caracteristicas dimensionales. Segun UNE-EN ISO 10545-2. Segun especificacion del anexo de la norma UNE-EN
14411 aplicable al producto.
Expansion por humedad. Segun UNE-EN ISO 10545-10. M&ximo 0,6 mm/m.
Resistencia al cuarteo. Segun UNE-EN ISO 10545-11. Minimo 3 ciclos sin cuarteo.
Resistencia quimica. Segin UNE-EN ISO 10545-13: a productos domésticos: Minimo clase A; y a bases y dcidos
a dcidos y bases (baja concentracién): Minimo clase LB.
Resistencia a las manchas. Segun UNE-EN ISO 10545-14. Minimo clase 3.
Cuando se frate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién, segin el CTE DB HS 1 apartado
2.3.2.
Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tendrdn un color y una textura uniforme en toda su
superficie.
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-Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos,

hUumedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

-Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y

aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso

mejorado (C2).

Adhesivos en dispersidon o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnicoconforme UNE-EN

12004-1:2017 y UNE 138002:2017, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en

dispersién normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales.

Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas

mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto,

deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, deslizamiento o descuelgue, fraguado rdpido, etc.-
Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos

orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases:

normal (CG1), recomendado para paramentos y mejorado (CG2), recomendado para suelos. Sus

caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasidn; resistencia a flexion; resistencia a compresion;

retraccién; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas

minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la

compresion; retraccién; absorcidon de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas

minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones

de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida

la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas

de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.4):

Cada suministro ird acompanado de una hoja de suministro que contendrd los datos de la baldosa: tipo de

baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la

baldosa suministrada.

Segun la norma UNE-EN 14411:2016 el embalaje de las baldosas cerdmicas debe incluir la siguiente informacion:

Marca del fabricante y/o la marca comercial, y pais de fabricacién (1° coccidn).

Designacién de la calidad, cuando corresponda.

Referencia al anexo a la norma EN 14411 y clasificacién, cuando sea aplicable.

Las medidas nominales y de fabricacién.

La naturaleza de la superficie: esmaltada (GL) o no esmaltada (UGL).

El tratamiento superficial aplicado después de la coccidn, si lo hubiese.

El peso mdximo total en seco del embalaje de las baldosas cerdmicas.

En caso de que el embalaje o en albardn de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion

técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa

cerdmica suministrada.

-Adhesivos para baldosas cerdmicas (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 8.4): el producto se

suministrard ensacado. Los sacos se recepcionardn en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni

fugas de material.

-Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacion

de las dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial:

identificacion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenardn en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de

aproximadamente un ano desde su fabricacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las

caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
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han obtenido mediante métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdiculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

o Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con
la supervision de la direccidn facultativa de las obras.

El soporte tendrd las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se redlizardn las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la
desviaciéon mdxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora
como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie estd
aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u ofros
medios; esto no serd necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizaciéon: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

) Compatibilidad entre los productos, elementos vy sistemas constructivos

El enfoscado de base, una vez fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia
del material de agarre.

El material de agarre de la baldosa cerdmica al paramento ha de ser apropiado a su naturaleza, cerdmica,
de cemento, yeso u ofra. En su caso, puede preverse la utilizacién de un puente de unién entre el soporte y el
material de agarre, a fin de asegurar la fijacién de las baldosas.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard como material de agarre
adhesivo deformable (S1 0 S2) y un material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucién

. Ejecucién

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar
el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiard el soporte y se humedecerdn soporte y baldosas si van a ser recibidas con mortero para que no
absorban en exceso el agua para su fraguado. Si van a ser recibidas con pasta adhesiva se mantendrd seco
el soporte. En el primer caso se requiere una superficie rugosa del soporte. Se colocard una regla horizontal al
inicio del alicatado y se replanteardn las baldosas en el paramento para el despiece. El alicatado se
comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigdén se
eliminard previamente todo resto de desencofrante.

-Amasado:

Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una
masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos.
Antes de su aplicacién se realizara un breve amasado.

Adhesivos en dispersidn: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

-Colocacién general:

Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa
extendida presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta
conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se
colocardn dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie
del mismo que evite la adherencia. No se realizard el alicatado hasta que no se haya producido la retraccion
mds importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados,
se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de
rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacién: colocacién en capa gruesa, (se colocard la baldosa cerdmica directamente sobre
el soporte). Colocaciéon en capa fina, (se realizard sobre una capa previa de regularizacion del soporte).

El adhesivo se aplicard segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en panos
no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberdn colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del
adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocardn los azulejos extendidos sobre el mortero
de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza),
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picdndolos con la paleta y colocando pequenas piezas para asegurar un ancho de junta de colocaciéon
uniforme.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacion y la red dorsal quedard
incorporada al material de agarre.

-Juntas:

El alicatado se realizard con una separacién minima entre baldosas de 1,5 mm, acorde con la UNE-EN
138002:2017.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser una alternativa llenar parcialmente las juntas de colocacién con
tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al
material de rejuntado o, en otro caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son
generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 2/3 del espesor de la baldosa.
Se deberian rellenar una vez haya fraguado o endurecido a las 24 horas de la colocacion de las baldosas.
Juntas de movimiento estructurales: deberdn atravesar todas las capas existentes del sistema cerdmico hasta
llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacidn si la hubiese, respetando el ancho en todas las capas,
como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente con perfiles o rellendndolas con materiales
de elasticidad duradera.

Juntas de particiéon (dilatacion): la superficie mdxima a revestir sin estas juntas es de 16 m2 en paramentos
exteriores, segun la UNE-EN 1380002:2017.

-Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el
didmetro de estas. La colocacién de las baldosas cortadas se realizard en los extremos de los paramentos.

. Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestidn de residuos de construccidon o demolicidn en la obra.

) Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:

- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

Para L > 100 mm £0,3% y £ 1,5 mm.

- Ortogonalidad:

Para L <100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm £0,5% y = 2,0 mm.

- Planitud de superficie:

Para L <100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm 0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

) Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta adhesiva se retirardn las cuiias y se limpiardn las juntas, retirando todas
las sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta, rejunténdose posteriormente con material de rejuntado

Una vez findlizada la colocacién y el rejuntado, respetando el tiempo de secado del material de rejuntado
indicado por el fabricante, se limpiard la superficie del material cerdmico en una primera operacién con
esponja rigida en hUmedo, y posteriormente con una solucién limpiadora dcida diluida para eliminar los restos
de material.

Nunca se efectuard una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados.

Se sellardn siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnard la superficie con agua limpia previomente a cualquier tratamiento quimico, y posterior
aclarado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

o Control de ejecuciéon

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacién méxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacién se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersidon en agua.
Comprobar reglado y planeidad del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el fipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar
espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.
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Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula
sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se colocan definitivamente antes de que
concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en exteriores de formato superior a 30
cm de lado o superficie 900 cm?2, baldosas con relieve en su reverso que dificulten el buen contacto con el
adhesivo, Idminas cerdmicas de bajos espesor o en caso de Uutilizar sistemas de nivelacidon de baldosas
cerdmicas (cufas).

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un material sellante o perfil
adecuado. Perimetrales y de particién: comprobar su disposicidn, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza
un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto.
Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion (ceja) entre dos baldosas adyacentes no debe
exceder de 1 mm (junta <6 mm) o 2 mm (junta > 6 mm). La desviacién mdxima se medird conreglade 2 my
no debe exceder de 3 mm.

Alineacién de juntas de colocacion; La diferencia de alineacién de juntas se mide conregla de 1 my no debe
excederde £ 1 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacién y mantenimiento

Durante la obra, se evitardn los golpes que puedan daiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetardn sobre el alicatado elementos que puedan daiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario
profundizar hasta encontrar el soporte.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido
en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacién. La
valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

Revestimientos decorativos

Descripcion
Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores verticales que pueden ser flexibles, de
papeles, plasticos, micromadera, etc., o ligeros, rigidos: composites, tableros de madera, elementos metdlicos,
etc., recibidos con adhesivos o mediante fijacidn por sistema de rastreles.
Criterios de medicién y valoracién de unidades
Metro cuadrado:

- Revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijaciéon y tapajuntas en su caso. Incluso preparacion del

soporte, mochetas y dinteles y limpieza final.

Criterio de medicién: Medido a cinta corrida.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Larecepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m2.
-Laminados decorativos de alta presion (HPL): Idminas basadas en resinas termoestables (ver Parte I, Relacién
de productos con marcado CE, 8.7).
-Plastico-flexible o pldstico-flexible expandido. Podrd tener capa base de tejido de algoddén y capa de
recubrimiento de PVC. Serd inalterable a la luz, no inflamable y poseerd accién bactericida.
-Revestimientos vinilicos.
-Sistema de fijacién:
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Adhesivos. Serd apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Serd eldstico,
imputrescible e inalterable al agua.

Rastrelados.

Subestructura o sistema de rastreles,.

Tirafondos, tornillos, clavos, etc.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de cdiculo, los valores obtenidos vy la justificacidén de los cdlculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

o Condiciones previas: soporte

La superficie del paramento estard lisa. Se tapardn grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora. En el
momento de la instalacion ha de estar perfectamente seco y limpio.

En caso de superficies enlucidas estardn totalmente secas.

) Compatibilidad entre los productos, elementos vy sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Cuando se utilicen adhesivos, estos serdn adecuados a la naturaleza de los revestimientos decorativos a
colocar. Se evitard la utilizacién de adhesivos con elevados niveles de disolvente que puedan danar a los
revestimientos y perjudicar a la salud, preferentemente, con bajas emisiones de compuestos voldtiles.

Proceso de ejecucidn

. Ejecucién

En general: se respetardn los tiempos de secado de colas y adhesivos segun las instrucciones del fabricante.
Se replanteard previamente el entrepano.

- Revestimiento vinilico: se extenderd una solucién adhesiva. Este tipo de revestimiento se adquiere en
rollos, por lo que serd necesario cortarlo en franjas de las dimensiones del paramento. Después se fijard sobre
el adhesivo, pegdndolo con una espdtula, de forma que quede uniforme.

- Revestimiento de placas rigidas: irdn fijadas al soporte mediante adhesivoo mecdnicamente, segun el
sistema.

o Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

) Condiciones de terminacién

Revestimientos vinilicos: se eliminardn las manchas lo antes posible con pafo himedo o esponja. Al final del
proceso se debe secar la superficie con un pano para eliminar los restos de los productos de limpieza.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

o Control de ejecucidon

Puntos de observacion.

- Revestimientos flexibles:

No se aprecia humedad.

Variacion en la alineacién del dibujo inferior a 3 mm en toda la altura del paramento.

No habrd roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia.

Las juntas estdn a tope.

- Revestimientos ligeros:

El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no estd seco y limpio y no tiene errores de
planeidad.

El adhesivo se ha aplicado simultdneamente sobre paramento y revestimiento y/o se ha repartido
uniformemente.

Existencia de listones perimetrales.

La caravista de los listones estd contenida en un mismo plano vertical.

Los listones que forman la esquina o rincdn estdn clavados.

Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm.

La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.

El borde del revestimiento estd separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.

La junta vertical entfre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido
en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacién. La
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcion

Revestimiento contfinuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste,
puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de
espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un
revoco u ofro fipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa,
con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con
pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino
(YF); ambos tipos podrdn aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas
sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor enfre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o
proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de
acabado.

Criterios de medicion y valoracién de unidades
Metro cuadrado:

- Revestimiento realmente ejecutado. Incluso preparacion del soporte, mochetas y dinteles y limpieza final.
Criterio de medicién: Medido a cinta corrida.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.
Segun CTEDB HE 1, punto é del apartado 5.1, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobard
que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua u,
y. en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m?2.
- Agua. Procedencia. Calidad.
- Cemento comun (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).
- Cal (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).
- Pigmentos para la coloracion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).
- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).
- Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 8.6}, interior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.6), etc.
- Malla de refuerzo: material (de tela metdlica,o fibra sintetica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso
de reticula. Espesor.
- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).
- Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2).
- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado),
hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agual), aireantes (contribuyen a la obtencién
de una masa de producto mds manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del
producto y su mdédulo eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten
mejorar la cohesiéon de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan
lugar a una extensa gama cromdatical).
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- Junqguillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio
lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)
-Mortero hUmedo: el camidn hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.

-Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y adislados de la humedad, con amasado
automdtico, o en sacos.

-Mortero predosificado, suministrado en seco: se dispone enssilos, que pueden ser compartimentados, estancos
y asilados de la humedad. Pueden tener o no el drido incorporado. Posteriormente, se anade la cantidad de
agua indicada por el fabricante y se amasa automdticamente.

-Mortero de fabricacién industrial, envasado en sacos herméticos que lo aislan de la humedad ambiental: se
almacenan en obra hasta su amasado con agua, siguiendo las recomendaciones del fabricante.

-Cemento: si el suministro es envasado, se dispondrdn sobre palets, o plataforma similar, en lugar cubierto,
ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se
almacenard ensilos o recipientes aislados de la humedad.

En general, el fiempo mdximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de
cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos, segin RC-16.

-Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el adire). Cal viva en polvo: se
almacenard en depdsitos herméticos o se recibird en sacos de papel herméticos, en lugar seco para evitar su
carbonatacién. Cal aérea hidratada (apagada): igualmente se almacenard en lugar seco y protegido de
corrientes de aire.

-Cales hidrdulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de corrientes
de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

-Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones
para evitar su segregacion.

-Yesos: si el suministro se facilita en sacos, se dispondrdn sobre palets en un sitio cubierto, seco y ventilado. En
caso de suministro a granel, se almacenard en silos o recipientes adecuados que protejan el producto de la
humedad.

-Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacién y la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o
quimicos.

-Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes impermeables que los
protejan de la humedad y la contaminacion.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de cdiculo, los valores obtenidos vy la justificacién de los cdlculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

) Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar
reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del
mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no serdin superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la
deformacién.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Rugosidad. Sino la tiene, ha de crearse para mejorar la adherencia del mortero mediante picado o colocacién
con anclajes de malla metdlica o de pldstico, o bien utilizar un material de enfoscado aditivado especifico
que no requiere necesariaomente rugosidad en el soporte para asegurar suficiente adherencia.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa previa para proporcionar suficiente planeidad con
mortero, en su caso, con rugosidad suficiente para conseguir adherencia entre soporte y posterior enfoscado;
asimismo esta capa intermedia de mortero de regularizacion habrd endurecido y se humedecerd previamente
a la ejecucion del enfoscado.

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etfc.).

La fdbrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicacién del
mortero.

Si se trata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo.

Se admitirdn, por lo general, soportes en buen estado, estables, cohesionados, planeidad... para recibir el
mortero tradicional: fabricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcdreos, bloques o paneles de hormigdn, bloques
cerdmicos, etc. Para otros soportes de naturaleza diferente a pétreos, cerdmica, derivados del cemento,...
requieren el empleo de morteros industriales especificos, segun recomendaciones del fabricante. No se
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admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas,
revestimientos pldsticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el
enlucido estard fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del
guarnecido estard, ademds, rayada y limpia.

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el dislante por el
exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.
En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante,
aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacion, etc.), para evitar que
el agua acceda a su interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato
tricdlcico, para disminuir el riesgo de reaccidén con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua
(su existencia es posible dentro de la obra de fdbrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo
que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del
mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederd
del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior
cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos,
sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado
(portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fdbrica o su entorno. Asimismo, se controlardn los
factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacién excesiva, proteccién inadecuada).
No se empleardn dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderirgicas, se
comprobard que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos anticongelantes no agresivos para las
mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no
contendrd sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

En general y si no se toman medidas, no se deberd aplicar un revestimiento de yeso con una temperatura de
agua de amasado superior a 30° C, ni con temperatura ambiente superior a los 40° C, ya que el endurecimiento
de la pasta es mds rdpido, pues se produce una evaporacién, también mds rdpida, del agua de amasado,
produciéndose un fraguado incompleto.

Por otra parte, tampoco se podrd realizar un revestimiento de yeso con una temperatura ambiente inferior a
5° C, pues las bajas temperaturas ademds de ralentizar el proceso de fraguado retardan la evaporacién del
agua sobrante del amasado, la cual corre el riesgo de congelarse con el consiguiente aumento de volumen,
produciendo un efecto disgregador en la estructura que se estd formando.

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al
70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad
desarrollada, las superficies metdlicas sin un tratamiento previo, o previamente revestirlas con una superficie
de arcilla cocida, ni las superficies de hormigdn realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han
tratado mediante imprimacion, o dejado rugosas mediante preparacion mecdnica, como rayado, o picado.
La superficie del guarnecido se encontrard limpia y raspada con poro abierto para promover la absorcion y
adherencia de la capa de enlucido con la llana antes de recibir sobre ella el enlucido.

Segun el CTEDB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia
global que considere en forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el
contacto directo con yesos, etc.

Proceso de ejecucidn

. Ejecucion

- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendrdn un sellante sobre
un relleno infroducido en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro,
de impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de
mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior
y del grado de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:
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Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de
entre 10y 15 mm, (salvo los acabados con una capa pldstica delgada), adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de
una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacién a los movimientos del soporte. Cuando
se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura (malla
de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracién.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtfracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad all
agua suficiente para que el agua de filtracidon no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor
entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a
la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura,
por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia
del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite
la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracion del agua, se
dispondrd un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes
caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja
del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de
una acumulacion de vapor enfre él y la hoja principal; adaptacidén a los movimientos del soporte y
comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a
los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradaciéon de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a
la filtracién, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento
donde se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de
espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la
temperatura ambiente sea menor que 0 °C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho
valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solapardn las capas del revestimiento all
menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccién, vy la
cubierta no sea fransitable, se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en
funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.
Segun el CTEDB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua
de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filire por el remate superior de la
impermeabilizacién, éste podrd realizarse con mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y
redondedndose la arista del paramento.

Segun el CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, en el caso de elementos de separacion verticales con bandas eldsticas
(tipo 2) cuyo acabado superficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entfre el enlucido de la hoja
que lleva bandas eldsticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para
ello, se prolongard la banda eldstica o se ejecutard un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la junta,
podrdn utilizarse cintas de celulosa microperforada.

De la misma manera, deben evitarse los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fdbrica
de la fachada que lleven bandas eldsticas en su encuentro con un elemento de separacién vertical de una
hoja de fdbrica (Tipo 1, conforme al DB HR) y el enlucido de ésta. También deben evitarse los contactos entre
el enlucido de la hoja que lleva bandas eldsticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal de las
fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior.

- Enfoscados:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los
paramentos. Para enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir.
En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica o fibra sintética en
la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior
40 °C. Se empleardn aditivos anticongelantes si asi o requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad
que se vaya a necesitar.
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En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero,
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro
del techo con separaciéon no superior a 1T m en cada pano. Se aplicard el mortero entre maestras hasta
conseguir un espesor de
15 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias
pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a
endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto
o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plagueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar
agrietamientos. Se respetardn las juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucién en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en
tiempo de lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando
los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habrdn recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros
exteriores estardn terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o all
menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se redlizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C.

En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de yeso
en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm
de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en
un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se
aplicard la pasta entre maestras, apretdndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del
guarnecido serd de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del
guarnecido sea superior a 15 mm, se realizard por capas sucesivas de este espesor mdximo, previo fraguado
de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan
afectar a la pasta durante su fraguado.

Se suspenderd la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0 °C o superior a 30 °C a la sombra, o en
tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar
al mortero durante el fraguado. En ningUn caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24
horas desde su ejecucién, se mantendrd hUmeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

o Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestidn de residuos de construccidon o demolicidon en la obra.

o Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento
continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a 20 mm.

) Condiciones de terminacién

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de
revoco o estuco. Se mantendrd hUmeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero
haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd
sustituirse mediante la proteccidn con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante
la primera fase de endurecimiento. El acabado podrd ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas recibidas
con mortero o adhesivo.

Brunido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de fipo ligero o flexible o cuando
se requiera un enfoscado mds impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, con mortero mixto de grano fino,
o mortero fino de cal hidrdulica, ... quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor
de 3 mm.

- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica,
brunido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin
posterior picado, raspado con rasqueta metdlica, alisado, brufido o acabado con espdtula.
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Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado
o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcidon de los pigmentos vy la textura deseada
(abujardado, brunido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales
una vez aplicado el producto, o por proyeccion de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero ain
estd fresco.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

o Control de ejecucidn
Puntos de observacion.
- Enfoscados:

Comprobacion del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos).

Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

Tiempo de utilizacién después de amasado.

Disposicién adecuada del maestreado.

Planeidad conregla de T m.

- Guarnecidos:

Comprobacién del soporte: que sea adecuado, o haya sido preparado en superficie (rugoso, rayado, picado,
salpicado de mortero), que no haya elementos metdlicos en contacto y que esté hUmedo en caso de
guarnecidos.

Se comprobard que no se afade agua después del amasado.

Comprobar la ejecucién de maestras o disposicidn de guardavivos.

-Revocos:

Comprobacion del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida.

Dosificacion del mortero: se gjusta a lo especificado en proyecto.

o Ensayos y pruebas

-En general:

Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 Shore C. Para guarnecidos de yeso grueso (YG), yeso
aligerado (YA) y yeso aligerado de proyeccion mecdnica (YPM/A) = 45 u. Shore C, para yeso de proyeccion
mecdnica (YPM) = 65 u. Shore C.

-Enfoscados:

Planeidad conregla de 1T m.

-Guarnecidos:

Se verificard espesor segun proyecto.

Comprobar planeidad conregla de 1 m.

-Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco
en las juntas estructurales.

Conservacién y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y
endurecimiento del cemento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido
en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacién. La
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

Pinturas

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrgjeria e instalaciones, previa preparaciéon de la superficie o no con imprimacién, situados al interior o al
exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado
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- Incluso con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado
fotalmente terminado, y impieza final.

Criterio de medicién: Medido a cinta corrida.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.
Segun CTEDB HE 1, punto é del apartado 5.1, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobard
que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua u,
y. en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdéxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separaciéon. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m?2. Los productos utilizados para aplicaciones acuUsticas se caracterizan por el coeficiente de absorcion
acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorcidon acustica medio
dm, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos. En caso de no disponer del valor del
coeficiente de absorcién acustica medio am, podrd utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acustica
ponderado, Aw.
- Imprimacién: servird de preparacion de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacién para
galvanizados y metales no férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa),
imprimacién para madera o tapaporos, imprimacién selladora para yeso y cemento, imprimacion previa
impermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.
- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn
compuestos de:
Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al
cemento, pintura pldstica, etc.); disolvente orgdnico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte,
pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas infumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).
Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).
Pigmentos.
Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes,
tintes, efc.
En la recepcién de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn aparecer:
las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.
Los materiales protectores deben almacenarse vy utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su
aplicacion se realizard dentro del periodo de vida Util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion,
de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3
durabilidad.
Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizardn
una vez transcurrido su plazo de caducidad, determinado por el fabricante.
Los envases se mezclardn en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removerd, salvo indicacion
expresa del fabricante.
Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
) Condiciones previas: soporte
Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar elementos estructurales de
acero se comprobard que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.
El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre cualquier fabricarevocada, habrdn pasado al menos tres semanas desde
su ejecucion.
Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas.
Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosidon del metal.
En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.
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Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas de
cemento, el soporte estard humedecido.

Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerard:

-Superficies de yeso, cemento, albanileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad
con un tratamiento quimico; asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas por moho vy se
desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se
aislardn con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.
-Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas,
asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cuinas de madera sana y se sangrardn aqguellos que
presenten exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se comprobard el contenido
de humedad. Se sellardn los nudos mediante una imprimacién adecuada, por ejemplo, goma laca dada a
pincel, asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de los mismos v se lijardn las superficies.
-Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un
rascado de éxidos mediante medios mecdnicos o cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual de la
superficie. Se aplicard un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

) Compatibilidad entre los productos, elementos vy sistemas constructivos

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, pldstica, al esmalte y barniz
hidréfugo.

Sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barmnices.

Sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo, hormigdn y derivados del cemento: pintura al silicato, al temple, ala cal y pldstica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.

Sobre madera: pintura pldstica, al éleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disenados para acondicionamiento acustico, no
deben modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

Proceso de ejecucidn

. Ejecucién

La temperatura ambiente estard dentro del rango indicado por el fabricante, como referencia, no ser&d mayor
de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del revestimiento. En tiempo lluvioso se
suspenderd la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de
aire por posibilidad de no poder redlizar los empalmes correctamente ante el répido secado de la pintura.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las zonas
proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan
polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los
poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo
de pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.

- Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de
imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacion
tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura
diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de
superficies metdlicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva
y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacion no
grasa y en caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién, se aplicaran
dos manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nUmero de manos recomendado
por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y fras un lijado fino del soporte,
se aplicardn dos manos de acabado.

o Gestidn de residuos
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Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestidn de residuos de construccidon o demolicidon en la obra.

o Condiciones de terminacién

- Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después
de su aplicacién.

- Pintura al temple: podrd tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado
mediante proyecciéon a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

. Control de ejecuciéon

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nUmero de manos de pintura necesarios.

Conservacién y mantenimiento

Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad,
etc., de la aplicacién realizada.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acuUstico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido
en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacién. La
valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para adislamiento a
ruido céreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

REVESTIMIENTOS DE SUELOS Y ESCALERAS
e Pavimento gres. Adecuacién de zonas de actuacion.

Revestimientos cerdmicos para suelos
Descripcion
Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldanos de escaleras con baldosas cerdmicas
esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte
mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicién y valoracién de unidades
- Metro cuadrado:

- Pavimentos de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias

y especiales, rejuntado, incluso p.p. de rodapié, eliminacion de restos y limpieza.

Criterio de medicién: Medido en proyeccién horizontal.
- Metro lineal:

- El revestimiento de peldanos, se medird y valorard en metros lineales incluyéndose en el precio unitario, cuantos

frabajos, materiales y medios auxiliares sean necesarios.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Larecepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.
Segun CTEDB HE 1, punto é del apartado 5.1, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobard
que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua u,
y. en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m?2.
- Baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.4):
Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para suelos interiores y exteriores.
-Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas.
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Caracteristicas dimensionales. Segun UNE-EN ISO 10545-2. Segun especificacion del anexo de la norma UNE-EN
14411 aplicable al producto.

Expansion por humedad. Mé&ximo 0,6 mm/m.

Resistencia la cuarteo. Segin UNE-EN ISO 10545-13. Minimo 3 ciclos sin cuarteo.

Resistencia quimica . Segun UNE-EN ISO 10545-13: a productos domésticos: Minimo clase A; y a dcidos y bases
(baja concentracién): Minimo clase LB..

Resistencia a las manchas. Segun UNE-EN ISO 10545-14: Minimo clase 3.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segun su uso y localizacion en
el edificio se le exigird una clase u ofra (tabla 1.1. del CTE DB SUA 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a
filtracion determinada, segun el CTEDB HS 1.

-Bases para embaldosado:

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno,
fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para
nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidraulico. Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién. También podrd ser un suelo flotante (ver capitulo Suelos flotantes):
con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la
deformacién de capas aislantes.

Base de mortero armado. También podrd ser un suelo flotante (ver capitulo Suelos flotantes): mortero armado
con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm, aproximadamente. Se utiliza como capa de refuerzo para
el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

-Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos,
humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte Il
Relacién de productos con marcado CE, 19.1). Segun RC-16, para los morteros de albanileria se utilizardn,
preferentemente, los cementos de albanileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un
contenido de adicidon apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcidn de sus caracteristicas
mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el caso de los cementos de
albanileria.

-Sistema de colocacién en capa fina, adhesivos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.4):
Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y
aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso
mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos
y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersién normal (D1) y adhesivo en dispersidn mejorado
(D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales.
Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas
mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

-Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que sélo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases:
normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a
flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexion; resistencia a la
compresion; retraccion; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas
minerales.

-Material de relleno de las juntas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, segun material):
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SUA 1, en funcion del uso y localizacién en el edificio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
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Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de cdiculo, los valores obtenidos vy la justificacidén de los cdlculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

o Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos se llevard a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la direccion facultativa.

En general, el soporte para la colocaciéon de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad
dimensional, estabilidad en la flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, y planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde la
fabricacién.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacién, reunird las siguientes:

- Planeidad:

Capa gruesa: se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.

Capa fina: se comprobard que la desviacion mdxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.

- Humedad:

Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobard que no hay exceso de
humedad.

Capa fina: se comprobard que la superficie estd aparentemente seca.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.

- Resistencia mecdnica: el forjado deberd soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso
permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

-Rugosidad: en caso de soportes tfradicionales de fdbrica cerdmica, enfoscados, ... muy lisos y poco
absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros medios si se requiere utilizar como material de
agarre un mortero de cemento. En caso de soportes disgregables se procederd a aplicar técnicas y/o
productos que aseguren un soporte duro, estable y seguro para colocar las baldosas

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacién
impermeabilizante.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza
superficial, presencia de zonas huecas, etfc.).

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard adhesivo deformable (S1 0 S2) y material
de rejuntado de mayor deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se aplicard
previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos
componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se
podrd tratar su superficie con una imprimacién, o bien desbastar, pero también se podrd usar un adhesivo apto
para superficies no absorbentes.

Proceso de ejecucidn

. Ejecucién

Condiciones generales:

La colocacidn se realizard en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado
directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacion:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacién, caso de
estar prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso, de imprimacion.

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se
debe de prever una base de arena u ofro sistema de desolidarizacion.

Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacién del soporte.

- Ejecucion:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener
una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos
minutos. Antes de su aplicacion se realizard un breve amasado. Con adhesivos en dispersion: se presentan listos
para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacién general:
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Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa
extendida presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta
conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se
colocardn dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie
del mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en panos no mayores de 2 m2. En
caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacion vy la red dorsal quedard
incorporada al material de agarre. En caso de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion
de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su
retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion entre
baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacién vy rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con
tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al
material de rejuntado o, en ofro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizaciéon. Estas cintas son
generalmente autoadhesivas.
La profundidad minima del rejuntado serd de émm. Se deberdn rellenar a las 24 horas del embaldosado.
Juntas de movimiento estructurales: deberdn atravesar todas las capas del revestimiento hasta llegar al
soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, su anchura se ha de respetar en todas las capas
segUn la UNE-EN 138002:2017 y debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente
rellendndolas con materiales de elasticidad duradera, o perfiles.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la
hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas
con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitardn el contacto del embaldosado con ofros elementos tales como
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de
regularizacion, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales
como paredes, pilares... Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podrdn quedar
ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de restos de materiales de obra
y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacién): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 40 m2 en interiores, segun
la UNE-EN 138002:2017; y de la mitad en el exterior. La posicidén de las juntas la habrd determinado el proyectista,
en su defecto, la direccion facultativa deberd replantearlas de forma que no estén cruzadas en el paso, si no
deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base con
una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se redlicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un diédmetro de 1 cm mayor que el
didmetro de estas. La colocacion de las baldosas cortadas se realizard en los extremos del pavimento.

. Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestidn de residuos de construccidon o demolicidon en la obra.

o Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:

- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

Para L > 100 mm £0,3% y £ 1,5 mm.

- Ortogonalidad:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L > 100 mm #0,5% y £ 2,0 mm.

- Planitud de superficie:

Para L <100 mm +0,6 mm

L>100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequena dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento
mds de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las
personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

Los desniveles menores o igual de 5 cm se resolverdn con una pendiente < 25%.

En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos donde puedan
introducirse una esfera de 1,5 cm de digmetro.
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) Condiciones de terminacién

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién con liquidos
hidréfugos vy ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicién de
eflorescencias.

Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacién.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de
reaccion de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, respetando el tiempo de secado de la lechada de cemento,
o del material de rejuntado indicado por el fabricante, se limpiard la superficie del material cerdmico en una
primera operacién con esponja rigida en hUmedo, y posteriormente con una solucion limpiadora dcida diluida
para eliminar los restos de material.

Nunca debe efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y
aclarar con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

- De la preparacion:

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacién mdéxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.

Aplicacion de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimaciéon y que la aplicacién se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.

- Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado:

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesay):

Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.

Comprobar reglado y nivelaciéon del mortero fresco extendido.

En suelos: comprobar que antes de la colocacién de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero
fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo:

Comprobar que se ufiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.

Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.
Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el fiempo abierto del
adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para
baldosas de formato superior a 30 cm de lado o superficie 9200 cm?2, baldosas con relieve en su reverso que
dificulten el buen contacto con el adhesivo, revestimientos cerdmicos calefactados, I[dminas cerdmicas de
bajos espesor o en caso de utilizar sistemas de nivelacion de baldosas cerdmicas (cuias).

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particién: comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material
adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.

-Comprobacién final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion (ceja) entre dos baldosas adyacentes no debe
exceder de Tmm (junta < 6 mm) o0 2 mm (junta > é mm). La desviacién méxima se medird con regla de 2 m.
Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacién de juntas de colocacion; la diferencia de alineacion de juntas se medird con regla de 1 m.

Para paramentos: no debe exceder de £ 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de + 3 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservaciéon y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn senalizarse para evitar que el solado sea fransitado antes del tiempo
recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocard una proteccion adecuada frente a posibles danos
debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartén, pldsticos gruesos, etc.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn
por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018
y UNE-EN SO 16283-3:2016 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-
2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La valoraciéon global de resultados de las mediciones
de agislamiento se redlizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo
de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberaciéon.

REVESTIMIENTOS DE TECHOS

e Falso techos continuos de placa de yeso laminado.
e Falsos techos desmontables.
e Falsos techos decorativos.

Falsos techos

Descripcion
Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, de yeso laminado, metdlicas,
conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el
caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico
y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.
Criterios de medicidn y valoracién de unidades
- Metro cuadrado:

- Falso techo realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspension, entramados,

soportes, moldura perimeftral sila hubiera y elemento decorativo silo hubiere.

Criterio de medicién: Medido en proyeccidn horizontal.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Larecepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Se comprobardn que se
corresponden con las especificadas en proyecto. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2. Los productos utilizados para
aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPas/m?2, obtenida segun UNE-
EN 29053, en el caso de productos de relleno de las cdmaras de los elementos constructivos de separacion y
el coeficiente de absorcién acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente
de absorcién acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos. En caso de
no disponer del valor del coeficiente de absorcién acustica medio am, podrd utilizarse el valor del coeficiente
de absorcién acustica ponderado, aw.
- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.9).
- Placas o paneles (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, segUn material):
Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado,
15 micras), chapa de acero cincado lacado, efc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material
absorbente acustico incorporado.
Placa rigida de conglomerado de lana mineral u ofro material absorbente acuUstico.
Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por I[dmina vinilica. Espesor minimo 1 placa: 15 mm.
Espesor minimo 2 o mds placas: 2x12,5 mm.
Placas de escayola (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.10).
Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard fratada contra la pudricion
y los insectos.
Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras),
longitudinales y tfransversales.
Sistema de fijacion:
Elemento de suspensiéon: podrd ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en
ambos extremos, perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje répido, etc.
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Elemento de fijacién al forjado:

Si es de hormigdn, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho
con tuerca, etc.

Si son blogues de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado, efc.

Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspension sean canas, éstas se fijardn mediante pasta de escayola vy fibras
vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacidn a placa: podrd ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de
escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria
de suspension, y tornilleria para la sujecidn de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables,
podrd ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presién, etc.,
pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entfre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.2): podrd ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) vy fibras
vegetales o sintéticas, etfc.

El acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacion en horizontal.

Para colocarlas placas habrd que realizar los gjustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas para que
encajen en su sifio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de cdiculo, los valores obtenidos vy la justificacién de los cdlculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

) Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacién del techo suspendido se habrdn dispuesto, fijado y terminado todas las
instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habrdn sometido a
las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habrdn ejecutado las particiones
(cuando se trate de elementos de separacién entre unidades de uso diferentes, conforme al DB HR, debe
ejecutarse primero el elemento de separacién vertical y después le techo), la carpinteria de huecos exteriores
con sus acristalamientos y cajas de persianas.

o Compatibilidad entre los productos, elementos vy sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucidn

. Ejecucién

Se habrdn obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble
en fodos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos,
etc.

Los techos suspendidos no serdn continuos entre dos recintos pertenecientes, conforme al DB HR, a unidades
de uso diferentes. La cdmara de aire entre el forjado y el techo suspendido debe interrumpirse o cerrarse
cuando el techo suspendido acometa a un elemento de separacidn vertical entre unidades de uso diferentes.
Cuando discurran conductos de instalaciones por el tfecho suspendido, debe evitarse que dichos conductos
conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el fecho.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexién rigida entre
las placas del techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico inicialmente previsto.
En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cdmara, éste debe rellenar de
forma continua toda la superficie de la cdmara y reposar en el dorso de las placas y zonas superiores de la
estructura portante. Ademds se recomienda que el material absorbente suba hasta el forjado por todos los
lados del plenum.

Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo registrable,
especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades de uso diferentes.

- Techos confinuos:

Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por m2.
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En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrdn verticales y el atado se realizard con
doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondrd la
estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la
perimetral. Las placas se atornillardn perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Se recomienda suspender
el falso techo mediante amortiguadores que eviten la conexidn rigida entre él y el techo original.

En caso de fijacién con cafas, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcidon de 80 | de agua por
100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrdn disponerse en cualquier direccion.
En caso de planchas de escayola, éstas se dispondrdn sobre reglones que permitan su nivelacion, colocando
las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondrdn cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha recibida con pasta
de escayola a uno de los lados v libre en el otro.

Si se hubieran proyectado 2 o mds placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocard
contfrapeada respecto alas placas de la fase anterior.

Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas tframpillas deben ser herméticas.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensidn, se unirdin por el extremo superior a la fijacién
y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante una tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocardn entre dos perfiles del
enframado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no serd superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las
distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles
de remate se fijardn mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un méximo de 50 cm entre si.
La colocacion de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa'y sobre
los perfiles del enframado.

En caso de placas acuUsticas metdlicas, su colocacién se iniciard por el perimetro transversalmente al perfil U,
apoyadas por un extremo en el elemento de remate vy fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspensiéon se
reforzard con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

o Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil:
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

) Condiciones de terminacién

Las uniones entre planchas se rellenardn con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién
de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabardn interiormente con pasta de escayola en una
proporcién de
100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetard la modulacién de las placas,
suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e
indeformable.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion

Puntos de observacién.

- Previo a la ejecucioén:

Se comprobard que ya estdn ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el recinto, y éstos
llegan hasta el forjado. Dichos cerramientos verticales deben tener el revestimiento que se indica en proyecto,
incluso en la zona que va a quedar tapada por el fecho suspendido.

Se comprobard que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado y no
existen roturas en las placas.

- Ejecucion:

Se comprobard que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobard el relleno de uniones y acabados. No se admitirdn defectos aparentes de relleno de juntas o
su acabado.

Se comprobardn las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La perfileria o elementos de fijacion
del techo suspendido se colocan segun se indica en proyecto (amortiguados o no).

Se comprobard que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Se comprobard que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso laminado. Las
perforaciones para el paso de instalaciones se ejecutan Unicamente en el punto de salida y segun se indica
en proyecto.
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Suspension y arriostramiento. La separacién entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd
inferior a 1,25 m. No se admitird un atado deficiente de las varillas de suspension, ni habrd menos de 3 varillas
por m2.

Se comprobard que en caso de colocarse dos o mds fases de placas de yeso, la segunda fase se ha anclado
de forma contrapeada con respecto a la fase anterior.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las placas de yeso laminado.

Se comprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serdn
superiores a 4 mm.

Se comprobard la nivelacion. La pendiente del techo no serd superior a 0,50%.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn
por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018
y UNE-EN SO 16283-3:2016 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-
2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados de las mediciones
de agislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo
de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para adislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En la pdgina web del Cédigo Técnico.

2.1. PARTE Il. CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

2.1.1. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

CcODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en
obra de productos, equipos v sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcidn en obra de productos, equipos vy sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacidén de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y
c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direcciéon facultativa, los documentos
de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccidén facultativa. Esta documentacidon comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean fransposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y
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b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

2. El director de la ejecucidn de la obra verificard que esta documentacidn es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Conftrol de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La readlizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccidn facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcién de los productos en funcién de que estén afectados o no por el Reglamento (UE) N° 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas
para la comercializacién de productos de construccién y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introduccidon en el mercado o comercializacion de los productos de
construccion estableciendo reglas armonizadas sobre cémo expresar las prestaciones de los productos de
construccion en relacién con sus caracteristicas esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos productos.

PRODUCTOS AFECTADOS POR EL REGLAMENTO EUROPEO DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION (RPC)

Los productos de construccion de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o conformes
con una Evaluacion Técnica Europea (ETE) emitida para los mismos, disponen del marcado CE y de este modo
es posible conocer las caracteristicas esenciales para las que el fabricante declarard sus prestaciones cuando
éste se infroduzca en el mercado.

Estos productos serdin recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos
enlos apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente
al marcado CE:

1. Deberd llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE vendrd
colocado:

- en el producto de construccién, de manera visible, legible e indeleble, o

- en una etiqueta adherida al mismo.

Cuando esto no sea posible o no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto, vendrd:
-enelenvase, o

- en los documentos de acompanamiento (por ejemplo en el albardn o en la factura).

2. Se deberd verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentacién, por el proyecto, o por la direccién facultativa, lo que se hard
mediante la comprobacion de éstas en el marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién del marcado CE.

El marcado CE vendrd colocado Unicamente en los productos de construccién respecto de los cuales el
fabricante, el importador o el distribuidor, haya emitido una Declaracion de Prestaciones (DAP o DoP). Si no se
ha emitido la DdAP no podrd haberse introducido en el mercado con el marcado CE. No se podrdn incluir o
solapar con él ofras marcas de calidad de producto, sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no
incluidas en la especificacién técnica europea armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electronica, de acuerdo con las especificaciones técnicas armonizadas,
incluye las prestaciones por niveles, clases o una descripcidén de todas las caracteristicas esenciales
relacionadas con el uso o usos previstos del producto que aparezcan en el Anexo o Anexos Z de las
correspondientes normas armonizadas vinculadas con el producto.
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Cuando proceda, la DdP también debe ir acompanada de informacién acerca del contenido de sustancias
peligrosas en el producto de construccién, para mejorar las posibilidades de la construccidn sostenible y
facilitar el desarrollo de productos respetuosos con el medio ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habrdn elaborado una documentacién técnica en la que se
describan todos los documentos correspondientes relativos al sistema requerido de evaluacién vy verificacion
de la constancia de las prestaciones. Pero esta documentacidn técnica no se entrega al cliente, Unicamente
deberd estar disponible para la Administracion o las autoridades de vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacién que el fabricante, habiendo
obtenido de un Organismo de Evaluacion Técnica (OET) una Evaluacién Técnica Europea (ETE), o un anterior
DITE, para su producto y un uso o usos previstos, haya preparado una DdP y el marcado CE. Una vez
cumplimentada la evaluacién y verificacion de la constancia de prestaciones, a partir de un Documento de
Evaluacién Europeo (DEE) o Guia DITE, ya elaborado y que cubra su evaluacion, o bien elaborado y adoptado
expresamente, se puede proceder a continuaciéon a la emision de la ETE. También puede darse la situacion
que para ese tipo de producto, de otfros fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el marcado CE, por
lo que deberdn utilizarse otros instrumentos previstos en la reglamentacién para demostrar el cumplimiento de
los requisitos reglamentarios. Al respecto, pueden seguir utilizdndose productos que disponen de DITE,
expedidos antes del 1 de julio de 2013, durante todo su periodo de validez, a no ser que pase a ser obligatorio
el marcado CE para ese producto por disponerse de Norma Armonizada (una vez finalizado el periodo de
coexistencia).

Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la declaracidon de
prestaciones:

- Los productos de construccion fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en serie,
en respuesta a un pedido especifico e instalados en una obra Unica determinada por un fabricante.

- Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra y para su
instalacion en dicha obra, no habiendo una comercializacion del producto a una tercera parte, es decir, que
no hay transaccién comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la propia obra).

- Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracion de edificios histéricos o
artisticos para conservacién del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida del productos, recibird del fabricante o en su caso del distribuidor o
importador, una copia de la DAP (no es necesario que sean originales firmados), bien en papel o bien por via
electrénica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia de la DdP a
través de la consulta en la pdgina web de la empresa, siempre que se cumpla:

qa) se garantice que el contenido de la DdP no se va a modificar después de haber dado acceso a ella;

b) se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios de
productos de construccién tengan siempre acceso a la pdgina web y a las DdPs;

c) se garantice que los destinatarios de productos de construccién tengan acceso gratuito a la DdP
durante un periodo de diez anos después de que el producto de construccion se haya introducido en el
mercado; y

d) se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccion sobre la manera de acceder
a la pdgina web y las DAP emitidas para dichos productos disponibles en esa pdgina web.

No obstante alo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DdP en papel si asi lo requiere el receptor
del producto. La copia de la DdP en Espana se exige que se facilite, al menos en espanol. A voluntad del
fabricante puede que se presente anadidamente en alguna de las lenguas cooficiales.

También se adjuntard con la DdP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas segun los articulos 31
y 33 del Reglamento “REACH" n° 1907/2006.

Ademds, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendrdn sus instrucciones
pertinentes de uso, montaje, instalacion, conservacion, etc. para que la prestacion declarada se mantenga a
condicion de que el producto sea correctamente instalado; también la informacién de seguridad, con posibles
avisos y precauciones. Esto serd particularmente relevante para productos que se venden en forma de kits
para su instalacioén.

ULV-004 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 110



+

NOTA: Los distribuidores no estdn obligados a retirar de sus instalaciones los productos de construccién que
hayan recibido antes del 1 de julio de 2013 y que ya ostentaban el marcado CE segun la Directiva de Productos
de Construccidén, aungue no estén acompanados por una DAP, y podrdn continuar vendiéndolos hasta agotar
el stock de productos recibidos antes de dicha fecha.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccién 2.1 de la presente Parte Il del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacidn de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado CE, deberd redlizarse complementariamente el control de recepcion mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestién.

PRODUCTOS NO AFECTADOS POR EL REGLAMENTO EUROPEO DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION (RPC), O CON
MARCADO CE EN EL QUE NO CONSTE LA CARACTERISTICA REQUERIDA

Los procedimientos para la evaluacién de las prestaciones de los productos de construccién en relacién con
sus caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada se exponen a continuacion.

Si el producto no estd afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en
el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por
la Administracion General del Estado) consiste en la verificacidn del cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentacién, el proyecto, o la direccidn facultativa, mediante los controles
previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene
acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién)
emifido por un laboratorio de ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industrial).

En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite la succidn en
fabricas con categoria de ejecucidn A, si este valor no viene especificado en la declaracién del suministrador
o DdP del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se reflejen las
propiedades del mismo.

En la pdgina web del Cédigo Técnico de la Edificacién se puede consultar la relacidon de marcas, los sellos, las
certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios de las caracteristicas técnicas de los
productos, los equipos o los sistemas, que se incorporen a los edificios y que contribuyan al cumplimiento de
las exigencias bdsicas.

Ademdas de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos Oficialmente Reconocidos
conforme a al cddigo estructural y a la Instruccidn para la Recepcidon de Cementos (RC 16). Ambas
instrucciones definen requisitos especificos para los distintivos de calidad con objeto de aportar un valor
anadido para sus usuarios.

En la misma pdgina web se pueden consultar también los organismos autorizados por las Administraciones
PUblicas competentes para la concesidon de evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o sistemas
innovadores u ofras autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que avalen la prestacién de
servicios que facilitan la aplicacion del CTE.

c) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos para el control
de calidad de la edificaciéon inscrito en el Registro General del Codigo Técnico de la Edificacién de las
entidades de control de calidad de la edificacién y de los laboratorios de ensayos para el control de calidad
de la edificacion.

ULV-004 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 111



+

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién
y la relacién de ensayos y pruebas de servicio que pueden realizar para la prestacién de su asistencia técnica
en la pdagina web del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La justificacién de las caracteristicas de los productos de construccion y su puesta en obra resulta relevante
para la direccion facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte | del CTE, se habrdn de incluir en el Libro del
Edificio las acreditaciones documentales de los productos que se incorporen a la obra, asi como las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio. Ademds, esta documentacion serd depositada en el Colegio
profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion PUblica competente.

A contfinuacién, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucién publicada en el momento de la
redacciéon del presente documento (Resolucidon de 6 de abril de 2017, de la Direccidon General de Industria y
de la Pequena y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre
de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son fransposicién de normas armonizadas,
asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de la construccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relaciéon deberd actualizarse en los pliegos
de condiciones técnicas particulares de cada proyecto.
2.1.2. MARCADO CE

El término producto de construccidn queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con cardcter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia
sobre los siguientes requisitos esenciales:

Resistencia mecdnica y estabilidad.
Seguridad en caso de incendio.
Higiene, salud y medio ambiente.
Seguridad de utilizacion.
Proteccién contra el ruido.
Ahorro de energia y aislamiento térmico.
El marcado CE de un producto de construccién indica:

Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de
Idoneidad Técnica Europeo).

Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones
indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijaciéon y la Administracion competente en materia de industria la
que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacién del Director de la Ejecuciéon de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estdn
afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva
de Productos de Construccion 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE" acompanado de una informacion complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalgje.

En la documentacién comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensiéon vertical no inferior a 5 mm.
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Ademds del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias
DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

e el nimero de identificacion del organismo noftificado (cuando proceda)

e elnombre comercial o la marca distintiva del fabricante

e la direccion del fabricante

e el nombre comercial o la marca distintiva de la fébrica

e las dos Ultimas cifras del afo en el que se ha estampado el marcado en el producto

e el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nUmeros de todas ellas

e la designacién del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

¢ informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus

especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o
composicién especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefadas anteriormente para el
simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién
"Prestacion no determinada” (PND).

La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos
legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.2. PARTE IIl. GESTION DE RESIDUOS

Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacién y, en su caso, otras operaciones de
gestidn de los residuos de construccion o demolicidon generados dentro de la obra. De acuerdo con lo expuesto
en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, se consideran
los residuos de obras de construccion o demolicién en la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero. Se tendrd en cuenta el concepto de economia circular en la reduccién de residuos, en la
generacién de estos, en su almacenamiento y segregacioén, y en su reutilizacién o reciclado, siendo el
transporte a vertedero siempre la Ultima alternativa a considerar.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cubico de residuo de construccion y demolicién generado en la obra, codificado segun la
vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comisidn, de 18 de diciembre de 2014.
(En caso de ser necesario la conversidon de unidades desde a Tonelada a m3, esta conversidn se realizard con
las densidades establecidas en el Estudio de Gestién de Residuos).

- Los residuos de construccién y demolicidon deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacién para el total de la obra
supere las siguientes canfidades:

- Hormigdn: 80 t.

- Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t.
- Metal: 2 1.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 1.

- Papely cartén: 0,5 1.

2.2.1. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION DE LA OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
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¢ Condiciones previas

La direccién facultativa debe comprobar previomente que se ha implantado un sistema para contabilizar el
volumen de residuos generado y realizar un seguimiento del destino de los lotes de residuos y de materiales al
final de su vida Utfil.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de pldsticos/madera...) son centros con la autorizacion
del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma, asi mismo se deberd
contfratar sélo fransportistas o gestores autorizados por dicho dérgano, e inscrifos en los registros
correspondientes.

El poseedor de residuos estd obligado a presentar a la propiedad de los mismos un Plan que acredite como
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con la gestion de residuos en la obra; se ajustard
a lo expresado en el estudio de gestion de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de
ejecucioén. El Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El plan de gestion de residuos debe abarcar tanto los materiales de construccidn que formen parte del edificio
como los productos de construccién que formen parte del proceso de edificacién, estableciendo los sistemas
para la recogida separada de materiales in situ para su reutilizacion, reciclaje y otfras formas de recuperacion.
En su caso, también el porcentaje minimo de recuperacién.

Las actividades de valorizacion en la obra, se llevardn a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la
fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin danar el paisaje y los espacios naturales que
gocen de algun tipo de proteccién de acuerdo con la legislacion aplicable.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacién administrativa para las
operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos de construccidn y demolicidon en la misma obra, las
actividades deberdn quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad
Autébnoma.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habrd de constar
en documento fehaciente aquellos datos expresados en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008. El poseedor
de residuos tiene la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

Prever el acopio de los materiales y productos de construccion fuera de zonas de trdnsito de la obra, de forma
que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar
residuos, por ejemplo, procedentes de la rotura de piezas.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacién de residuos en obra durante el suministro, el acopio de
materiales y durante la ejecucion de la obra. Para ello se solicitard a los proveedores que realicen sus suministros
con la menor cantidad posible de embalaje y envases, sin menoscabo de la calidad de los productos.

Proceso de ejecucidn
e Ejecucién

La separaciodn en las diferentes fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, se podrd encomendar a un gestor de residuos en
una instalacién externa a la obra, con la obligacién, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes
costes de gestion y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la
obligacién que le correspondia. Los residuos deben ser clasificados al menos en las siguientes fracciones:
madera, fracciones de minerales (hormigdn, ladrillos, azulejos, cerdmica y piedra), metales, vidrio, pldstico y
yeso. Esta clasificacion se realizard de forma preferente, en el lugar de generacién de los residuos.

Se deberd planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos
y de su posible minimizacion o reutilizacion, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha
el Plan y explicarlo a fodos los miembros del equipo.

El personal debe tener la formacion suficiente sobre los procedimientos establecidos para la correcta gestion
de los residuos generados (rellenar la documentacion de transferencia de residuos, comprobar la calificacion
de los fransportistas y la correcta manipulacion de los residuos).

Deben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con ofros y resulten
contaminados. No deben colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra para evitar
fropiezos y accidentes.

Las excavaciones se ajustardn a las dimensiones especificadas en proyecto.
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En cuanto a los materiales y productos de construccidn, se deberdn replantear en obra y comprobar la
cantidad a emplear previo suministro para generar el menor volumen de residuos.

Los materiales bituminosos que se pidan en rollos, se hard lo mds ajustado posible a las dimensiones necesarias
para evitar sobrantes. Antes de su colocacién, se planificard su disposicidn para proceder a la apertura del
menor numero de rollos.

En la ejecucidn de revestimientos de yeso, se recomienda la disposicidon de un contenedor especifico para la
acumulacién de grandes cantidades de pasta que puedan contaminar los residuos pétreos.

En cuanto a la obra de fdbrica y pequenos elementos, como baldosas, estos deben utilizarse en piezas
completas; los recortes se reutilizardn para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequenas,
evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un drea
donde almacenar estas piezas que luego serdn reutilizadas.

Los restos procedentes del lavado de las cubas del suministro de hormigdn serdn considerados como residuos.

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en
contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestard especial atencién al derrame o vertido de
productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria o aceites usados en la maquinaria de obra). Igualmente,
se deberd evitar el derrame de lodos o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que,
frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

En el caso en que se adopten ofras medidas de minimizacion de residuos, se deberd informar, de forma
fehaciente, a la direccién facultativa para su conocimiento y aprobacidn, sin que éstas supongan menoscabo
de la calidad de la ejecucion.

Las actividades de valorizacion de residuos en obra se agjustardn a lo establecido en el estudio de gestion de
residuos y al Plan de Gestidn de residuos. En particular, la direccién facultativa de la obra deberd aprobar los
medios previstos para dicha valorizacién in situ.

En las obras de demolicién, deberd primarse los trabajos de deconstruccién sobre los de demolicién
indiscriminada. En el caso en que los elementos levantados sean reutilizables, se tratardn con cuidado para no
deteriorarlos y almacenarlos en lugar seguro evitando que se mezclen con ofros residuos.

En el caso de los dridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de residuos de
construccion y demolicién deberdn cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

La tierra vegetal que pueda reutilizarse se retirard y se almacenard en caballones de no mds de 2 m de altura,
garantizando que no se compactan y, en caso de exposicidn prolongada antes de su reutilizacion,
procediendo a su oreo.

Las obras con residuos que contengan amianto deberdn cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la
legislacion laboral correspondiente. La determinacion de residuos peligrosos se hard segun la vigente Lista
Europea de Residuos (LER) en Decisidén 2014/955/UE de la Comisidn, de 18 de diciembre de 2014.

Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en la obra serdn gestionados segun los preceptos
marcados por la legislacion y autoridades municipales.

La cantidad de residuos no peligrosos de construccidon y demolicién destinados a la preparacién para la
reutilizacion, el reciclado y otra valorizacidén de materiales, incluidas las operaciones de relleno, con exclusion
de los materiales en estado natural definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos, deberd alcanzar
como minimo el 70% en peso de los producidos.

2.2.2. PRESCRIPCION EN CUANTO AL ALMACENAMIENTO EN LA OBRA
Se dispondrdn los contenedores mds adecuados para cada tipo de residuo.

El almacenamiento de los materiales o productos de construccién en la obra debe tener un emplazamiento
seguro y que facilite su manejo para reducir el vandalismo y la rotura de piezas, manteniendo las condiciones
adecuadas de higiene y seguridad mientras se encuentren en su poder.

Se ha de prever en obra los contenedores minimos segun alcance de las actuaciones, de acuerdo con
fracciones de RCDs indicadas anteriormente, las zonas reservadas para el almacenamiento y su sefalizacién,
las protecciones previstas para evitar la contaminacién del entorno y los propios residuos, etc.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de almacenaje y fransporte de los diversos residuos
deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendrdn el tamano y disposicidon adecuada, de forma
que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos
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y el paso del tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible y facilitar la correcta separacién de cada residuo. En
los mismos debe figurar aquella informacion que se detalla en la correspondiente reglamentacién de cada
Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipales. El responsable de la obra a la que presta servicio
el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Una vez alcanzado el volumen mdximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo tapard
el mismo vy solicitard, de forma inmediata, al fransportista autorizado, su retirada. El productor deberd proceder
a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los
mismos. Los transportistas de tierras deberdn proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que
la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor) deberd separarlos
respecto a los no peligrosos, acopidndolos por separado e identificando claramente el tipo de residuo y su
fecha de almacenaje, ya que los residuos peligrosos no podrdn ser aimacenados mds de seis meses en la obra.

La duracién del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccidn serd inferior a dos
anos cuando se destinen a valorizacién y a un afo cuando se destinen a eliminacién.

2.2.3. PRESCRIPCION EN CUANTO AL CONTROL DOCUMENTAL DE LA GESTION

El poseedor deberd entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de
residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otfras obras, se deberd aportar evidencia documental del
destino final.

El gestor de los residuos deberd extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construcciéon y
demolicién, los certificados acreditativos de la gestidon de los residuos recibidos, especificando el productory,
en su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo
una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademds
transmitir al poseedor o gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de valorizacién o de
eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Tanto el productor como el poseedor deberdn mantener la documentacion correspondiente a cada ano
natural durante los cinco anos siguientes.

2.3. PARTE IV. CONDICIONES ECONOMICAS

Las disposiciones de cardcter general, las relativas a trabajos y materiales, asicomo las recepciones de edificios
y obras anejas, se regirdn por lo expuesto en el Pliego de Cldusulas Particulares para contratos con la
Administracién PUblica correspondiente, segin lo dispuesto en la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico
(LCSP).

2.3.1. ABONO DE ENSAYOS Y PRUEBAS

Los gastos de los andlisis y ensayos ordenados por la Direccidn Facultativa, serdn a cuenta del Contratista
cuando elimporte mdéximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra contratada, y del Promotor elimporte
que supere este porcentaje. Conforme cldusula 38 "Ensayos y andlisis de los materiales y unidades de obra”,
del Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Cldusulas Generales para la
contratacién de obras del estado.
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3. ANEJOS.

3.1. ANEJO I. RELACION DE NORMATIVA TECNICA DE APLICACION

En este apartado se incluye una relacidon no exhaustiva de la normativa técnica, que podrd ser aplicable a la
redacciéon de proyectos y a la ejecucién de obras de edificacion, en funcidn de su naturaleza. De este modo,
para cada proyecto en concreto se puede filtrar la normativa que le sea de aplicacion, asi como afadir ofras
de cardcter especifico, por el uso del edificio, ademds de las correspondientes de dmbito autondmico o local.

Esta relacién se ha estructurado en dos partes, normativa de Unidades de obra y normativa de Productos.

A su vez la relacion de normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de cardcter general,
normativa de cimentacion y estructuras y normativa de instalaciones. En su caso, se indica que existe un texto
consolidado, a fecha de la redaccién de este pliego general, que en numerosos casos permite hacer
referencia exclusivamente a la disposicidon reglamentaria y no a las posteriores que la corrigen, modifican o
desarrollan con un rango legislativo menor.

3.1.1. NORMATIVA DE UNIDADES DE OBRA

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién. BOE 06/11/1999. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE 23/12/2009. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Infraestructura para
la Calidad y la Seguridad Industrial. BOE 6/02/1996. Ministerio de Industria y Energia. (Texto consolidado)

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las enfidades de
control de calidad de la edificacién y alos laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién,
para el ejercicio de su actividad. BOE 22/04/2010. Ministerio de Vivienda. (Texto consolidado)

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible. BOE 5/03/2011. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio, de medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacién de deudas con empresas y autdénomos contraidas por las entidades locales, de fomento
de la actividad empresarial e impulso de la rehabilitacién y de simplificacion administrativa. BOE 7/07/2011.
Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovacion urbanas. Disposicion final tercera.
Modificacion de la Ley 38/1999. BOE 27/06/2013. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y la proteccién
de los consumidores. BOE 6/10/2018. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién. BOE
28/03/2006. Ministerio de Vivienda. (Texto consolidado)

Correccién de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion. BOE 25/01/2008. Ministerio de Vivienda.

Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Bdsico "DB-HR Proteccidn
frente al ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién. BOE 23/10/2007. Ministerio de Vivienda.

Correcciéon de errores del Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento
Bdsico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion. BOE 20/12/2007. Ministerio
de Vivienda.

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del Codigo Técnico de la
Edificacion. BOE 19/06/2008. Ministerio de Vivienda.

Real Decreto 1675/2008 de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre,
por el que se aprueba el Documento Bdsico "DB-HR Proteccién frente al ruido" del Cdodigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién. BOE 18/10/2008. Ministerio de Vivienda.
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Orden VIV/984/2009 de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos bdsicos del Coddigo
Técnico de la Edificacién aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007,
de 19 de octubre. BOE 23/04/2009. Ministerio de Vivienda.

Correccién de errores y erratas de la orden VIV/984/2009 de 15 de abril, por la que se modifican determinados
documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. BOE 23/09/2009. Ministerio de Vivienda.

Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero, por el que se modifica el Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad. (BOE 11-marzo-2010).

Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Bdsico DB-HE «Ahorro de
Energian, del Codigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. BOE
12/09/2013. Ministerio de Fomento.

Correccién de errores de la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento
Bdsico DB-HE «Ahorro de Energian, del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo. BOE 08/11/2013. Ministerio de Fomento.

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Bdsico DB-HE «Ahorro de energion
y el Documento Bdsico DB-HS «Salubridady, del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo. BOE 26/06/2017. Ministerio de Fomento.

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. BOE 27/12/2019. Ministerio de Fomento.

Orden por la que se dictan normas regulando la existencia del «Libro de Ordenes y Visitasy en las obras de
construccion de «Viviendas de Proteccion Oficialy. BOE 26/05/1970. Ministerio de la Vivienda.

Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el que se dictan normas sobre la redaccién de proyectos y la direccién
de obras de edificacién. BOE 24/03/1971. Ministerio de la Vivienda.

Real Decreto 129/1985, de 23 de enero, por el que se modifican los Decretos 462/1971, de 11 de marzo, y
469/1972, de 24 de febrero, referentes a direccién de obras de edificacién y cédula de habitabilidad. BOE
7/02/1985. Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

Orden de 9 de junio de 1971 por la que se dictan normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en las obras
de edificacion. BOE 17/06/1971. Ministerio de la Vivienda.

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencién
y confrol de la legionelosis. BOE 18/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. (Texto consolidado)

Real Decreto 3484/2000, de 29 de diciembre, por el que se establecen las normas de higiene para la
elaboracién, distribucién y comercio de comidas preparadas. BOE 12/01/2001. Ministerio de la Presidencia.
(Texto consolidado)

Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General de Policia de
Espectdculos PUblicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982. Ministerio del Interior. (Texto consolidado)

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas. BOE 07/12/1961. Presidencia del Gobierno. (SE DEROGA: en la forma indicada,
por Ley 34/2007, de 15 de noviembre; y el pdrrafo 2 del art. 18 y el anexo 2, por Real Decreto 374/2001, de 6 de
abril).

Orden de 15 de marzo de 1963 por la que se aprueba una Instruccidon por la que se dictan normas
complementarias para la aplicacién del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
BOE 02/04/1963. Ministerio de la Gobernacién. (SE MODIFICA el art. 6, por Orden de 25 de octubre de 1965)

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera. BOE 16/11/2007.Jefatura
del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmédsfera y se establecen las disposiciones bdsicas para su aplicacién. BOE 29/01/2011.
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. (Texto consolidado)

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental. BOE 11/12/2013. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)
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Real Decreto 355/1980, de 25 de enero, sobre reserva y situacion de las viviendas de protecciéon oficial
destinadas a minusvdlidos. BOE 28/02/1980. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. (Texto consolidado)

Real Decreto-ley 31/1978, de 31 de octubre, sobre politica de viviendas de protecciéon oficial. BOE 8/11/1978.
Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 3148/1978, de 10 de noviembre, por el que se desarrolla el Real Decreto-ley 31/1978, de 31 de
octubre, sobre Politica de Vivienda. BOE 16/01/1979. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. (Texto
consolidado)

Real Decreto 505/2007, de 20 de abiril, por el que se aprueban las condiciones bdsicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacidon de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007. Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo, por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad en sus relaciones con la Administracién General del Estado.
Ministerio de la Presidencia. BOE 24/03/2007.

Orden PRE/446/2008, de 20 de febrero, por la que se determinan las especificaciones y caracteristicas técnicas
de las condiciones y criterios de accesibilidad y no discriminaciéon establecidos en el Real Decreto 366/2007,
de 16 de marzo. BOE 25/02/2008. Ministerio de la Presidencia.

Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones bdsicas de
accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la utilizacién de los espacios publicos urbanizados.

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusidn social. BOE 3/12/2013. Ministerio de
Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad. (Texto consolidado)

Ley 6/2022, de 31 de marzo, de modificacion del Texto Refundido de la Ley General de derechos de las
personas con discapacidad y de su inclusion social, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de
noviembre, para establecer y regular la accesibilidad cognitiva y sus condiciones de exigencia y aplicacién.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestidn del ruido ambiental. BOE 17/12/2005. Ministerio de la
Presidencia. (Texto consolidado)

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. BOE 18/11/2003. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. BOE 23/10/2007.
Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por
el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica,
objetivos de calidad y emisiones acuUsticas. BOE 26/07/2012. Ministerio de la Presidencia.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestidn del ruido ambiental. BOE 17/12/05. Ministerio de la Presidencia.
(Texto consolidado)

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire. Ministerio de la Presidencia. BOE 25/08/2014.

Normativa de gestién de residuos

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestién de los residuos de
construccion y demolicién. Ministerio de la Presidencia. BOE 13/02/2007. (Texto consolidado)

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre,
por el que se regula la eliminacién de residuos mediante el depdsito en vertedero. BOE 01/08/2009. Ministerio
de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales
excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron.
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. BOE 21/10/2017.
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Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos. Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente. BOE 21/02/2015. (Texto consolidado)

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio
ambiente producida por el amianto. Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
BOE 6/02/1991. (Texto consolidado)

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacidon de residuos mediante depdsito en
vertedero. BOE 08/07/2020. Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico. (Texto consolidado)
(TRANSPONE la Directiva (UE) 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la
que se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos.)

Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il y lll del Real Decreto 1481/2001, de
27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero. BOE
23/04/2013. Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el fraslado de residuos en el interior del territorio del
Estado. Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demogrdfico. BOE 19/06/2020.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Normativa de instalaciones

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el «Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimientos de aguan y se crea una «Comisidn Permanente de Tuberias de Abastecimiento
de Agua y de Saneamiento de Poblacionesy. BOE 02/10/1974. Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.
(Correccién de errores. BOE 30/10/1974)

Orden ITC/279/2008, de 31 de enero, por la que se regula el control metroldgico del Estado de los contadores
de agua fria, fipos A y B. BOE 12/02/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (SE DEROGA con efectos
desde el 24 de octubre de 2020, por Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero (Ref. BOE-A-2020-2573)).

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano. BOE 21/02/2003. Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de
desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al
fratamiento de las aguas residuales urbanas. BOE 20/10/1998. Ministerio de Medioambiente.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el
que se establecen las normas aplicables al tfratamiento de las aguas residuales urbanas. BOE 29/03/1996.
Ministerio de Obras PUblicas, Transportes y Medio Ambiente.

Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al fratamiento
de las aguas residuales urbanas. BOE 30/12/199. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. BOE 23/09/1986. Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y ala Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes
para su adaptacién ala Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE 22/05/2010.
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto consolidado)

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacion de
las aguas depuradas. BOE 8/12/2007. Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION

Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones. Jefatura del Estado. BOE 10/05/2014. (Texto
consolidado)

Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio, por el que se delimita el servicio telefénico bdsico. BOE 7/09/1994.
Ministerio de Obras PUblicas, Transportes y Medio Ambiente. (Texto consolidado)

Real Decreto 769/1997, de 30 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio,
adaptdndolo a las nuevas condiciones de prestacion en competencia del servicio telefénico bdsico. BOE
11/06/1997. Ministerio de Fomento.
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Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, por el que se establecen las especificaciones técnicas del punto
de terminacion de red de la red telefénica conmutada y los requisitos minimos de conexion de las instalaciones
privadas de abonado. BOE 22/12/1994. Ministerio de Obras PUblicas, Transportes y Medio Ambiente.

Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los
servicios de telecomunicacion. BOE 28/02/1998. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones. BOE 1/04/2011. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto consolidado)

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo. BOE 16/06/2011. Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio. (Texto consolidado)

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de
los cables de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos del
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo
y se modificala Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento. BOE 3/10/2019.
Ministerio de Economia y Empresa. (Texto consolidado)

Decreto 1306/1974, de 2 de mayo, por el que se regula la instalacién en inmuebles de sistemas de distribucion
de la sefal de televisidn por cable. BOE 15/05/74. Presidencia del Gobierno. (Texto consolidado)

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital
Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacién del segundo dividendo digital. BOE 25/06/2019.
Ministerio de Economia y Empresa. (Texto consolidado)

Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, por el que se establecen las especificaciones técnicas del punto
de terminacion de red de la red telefénica conmutada y los requisitos minimos de conexion de las instalaciones
privadas de abonado. BOE 22/12/94. Ministerio de Obras PUblicas, Transportes y Medio Ambiente.

Orden ITC/1077/2006, de é de abril, por la que se establece el procedimiento a seguir en las instalaciones
colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuaciéon para la recepcidn de la television digital
terrestre y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicacién en el interior de los edificios. BOE 13/04/06. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de la actividad de
instalacidon y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion. BOE 24/03/2010. BOE 13/04/06.
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto consolidado)

Orden ITC/1142/2010, de 29 de abril, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de la actividad de
instalacion y mantenimiento de equipos vy sistemas de telecomunicacién, aprobado por el Real Decreto
244/2010, de 5 de marzo. BOE 5/05/2010. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento bdsico para la certificacién de
la eficiencia energética de los edificios. BOE 13/4/2013. Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Consejo de las Comunidades Europeas 92/42/CEE, relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas
nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos, modificada por la Directiva
93/68/CEE del Consejo. BOE 27/03/1995. Ministerio de Industria y Energia. (Texto consolidado)

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios. (RITE). BOE 29/08/2007. Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

INSTALACIONES ELECTRICAS
Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico. BOE 28/11/1997. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. BOE 27/12/2013. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

ULV-004 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 121



+

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccidn General de Innovacion Industrial y Tecnologia, por la que
se autoriza el empleo del sistema de instalacién con conductores aislados, bajo canales protectores de
material pldstico. Ministerio de Industria y Energia. BOE 19/02/1988.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccidon Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tensidén, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo. BOE 31/12/2014. Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. (Texto consolidado)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23. BOE 3/06/2014. Ministerio de Industria, Energia y Turismo. (Texo consolidado)

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica. BOE
27/12/2000. Ministerio de Economia. (Texto consolidado)

Orden de 12 de enero de 1995 por la que se establecen las tarifas eléctricas. BOE 14/01/1995. Ministerio de
Industria y Energia. (Texto consolidado)

Orden de 18 de marzo de 1972 sobre suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el Ministerio
de la Vivienda. BOE 6/04/1972. Ministerio de Industria.

Resolucion de 28 de noviembre de 1986, de la Direccién General de la Energia, por la que se da instrucciones
complementarias para la aplicacion de la Orden de 18 de marzo de 1972, sobre suministro de energia eléctrica
a los poligonos urbanizados por el Ministerio de la Vivienda. BOE 12/12/1986. Ministerio de Industria y Energia.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica. BOE
27/12/2000. Ministerio de Economia. (Texto consolidado)

Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al
sector eléctrico. BOE 23/12/2005. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. (Texto consolidado)

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida
del sistema eléctrico. BOE 18/09/2007. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. (Texto consolidado)

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.
BOE 18/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. (Texto consolidado)

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09. BOE 19/03/2008. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. (Texto consolidado)

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia
de calidad y seguridad industrial. BOE 20/06/2020. Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democrdtica. (Texto consolidado)

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico. BOE 28/11/1997. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23. BOE 09/6/2014. Ministerio de Industria, Energia y Turismo. (Texto consolidado)

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidon a red de instalaciones de
produccién de energia eléctrica de pequena potencia. BOE 8/12/2011. Ministerio de Industria, Turismo vy
Comercio. (Texto consolidado)

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. BOE
19/11/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto consolidado)

PREVENCION DE INCENDIOS

Orden de 25 de septiembre de 1979 sobre prevenciéon de incendios en establecimientos turisticos. BOE
20/10/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. (MODIFICADA por: Orden de 31 de marzo de 1980 por la que se
modifica la de 25 de septiembre de 1979 sobre prevencion de incendios en establecimientos turisticos.)
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Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de protecciéon
contra incendios. BOE 12/06/2017. Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. (Texto consolidado)

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. (Texto
consolidado)

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara la nulidad del
articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién, asi como la definicién del pdrrafo segundo de uso administrativo y la definicion completa de uso
puUblica concurrencia, contenidas en el documento SI del mencionado Cdédigo. BOE 30/07/2010. Tribunall
Supremo.

3.1.2. NORMATIVA DE PRODUCTOS

Real Decreto 1220/2009. 17/07/2009. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologacion de productos industriales. BOE 04/08/2009.

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes disposiciones
en materia de normalizacién y homologacién de productos industriales. BOE 01/05/2007.

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la homologacion de
los cementos destinados a la fabricacidon de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden PRE/3796/2006, de 11-12-
06.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a normas UNE que
figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la homologacion de los cementos
para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE
14/12/2006.

Real Decreto 846/2006, de 7 de julio, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de
normalizacién y homologacién de productos industriales. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE
5/08/2006.

Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se
establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion.

Orden de 29 de noviembre de 2001 por la que se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado
CE relativo a varias familias de productos de construccién. BOE 7/12/2001.

Modificada por: Resolucion de 2 de marzo de 2015, de la Direccidon General de Industria y de la Pequeia y
Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la
que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de
construccion. BOE 17/03/2015.

Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico
aplicables a los productos relacionados con la energia. BOE 3/03/2011. Ministerio de la presidencia.

Real Decreto 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Real Decreto 312/2005, de 18 de
marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de construccidn y de los elementos constructivos
en funciéon de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego. BOE 12/02/2008.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidon para la recepcion de cementos
(RC-16). BOE 25/06/2016. Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en vigor del
marcado CE relativo a determinados productos de construccidon conforme al Documento de Idoneidad
Técnica Europeo. BOE 17/09/2002.

Modificada por: Resolucion de 15 de diciembre de 2011, de la Direccion General de Industria, por la que se
modifican y amplian los anexos |, Il y lll de la Orden CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece
la entrada en vigor del marcado CE relafivo a determinados productos de construccidon conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE 27/12/2011.
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Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE, las
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion,

Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccidn General de Industria y de la Pequeia y Mediana Empresa,
por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las normas UNE que son tfransposicidn de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccién. BOE
28/04/2017. Ministerio de Economia, Industria y Competitividad.

Real Decreto 234/2013, de 5 de abril, por el que se establecen normas para la aplicacién del Reglamento (CE)
n° 66/2010 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de 2009, relativo a la etiqueta ecoldgica
de la Unidn Europea. BOE 23/05/2013. Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente. (Texto
consolidado)

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccién y de resistencia
frente al fuego. BOE 23/11/2013. Ministerio de la Presidencia.

Normas sobre la utilizacién de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacion.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacién de espumas de urea-formol usadas como
aislantes en la edificacién, y su homologacién. BOE 11/05/1984. Modificada por Orden 28/2/89.

Correcciéon de errores de la Orden de 8 de mayo de 1984 por la que se dictan normas para la utilizacion de las
espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacidon. BOE 167. 13/07/1984.

Orden de 28 de febrero de 1989 por la que se modifica la de 8 de mayo de 1984 sobre utilizacion de las espumas
de urea-formol, usadas como aislantes en la edificacion.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de aplicaciéon de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE 30/09/1997.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos
diversos construidos o fabricados con acero u otros materiales férreos, y su homologacion por el Ministerio de
Industria y Energia. BOE 3/01/1986. Ministerio de Industria y Energia.

Orden de 13 de enero de 1999 por la que se modifican parcialmente los requisitos que figuran en el anexo del
Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, referentes a las especificaciones técnicas de los recubrimientos
galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos, construidos o fabricados en acero u otros
materiales férreos, y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia. BOE 28/01/1999. Ministerio de
Industria y Energia.

Real Decreto 2605/1985 de 20 de noviembre, por el que se declara de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente y su homologacién por
el Ministerio de Industria y Energia BOE 14/1/86. Correccién de errores: BOE 13/2/86.
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